PLAN WYNIKOWY ZAKRES ROZSZERZONY BIOLOGIA NA CZASIE1 (KLASA?2)

Dzial Temat Material nauczania Wymagania podstawowe: Kat. Wymagania ponadpodstawowe: Kat.
programu uczen poprawnie celow uczen poprawnie celow
Badania Metodyka badan biolo- + dedukcja i indukcja * rozr6znia metody poznawania B + omawia zasady prowadzenia i do- C
przyrodni- | gicznych + empiryczne metody po- $wiata kumentowania badan
cze znawania $wiata * wymienia etapy badan biologicz- A + formutuje gtowne etapy badan do D
« zasady prowadzenia badan | nych konkretnych obserwacji i doswiadczen
+ problem badawczy * wyjasnia, na czym polega rdznica B biologicznych
+ hipoteza miedzy rozumowaniem dedukcyj- * planuje przyktadowa obserwacj¢ C
* proba badawcza i proba nym a rozumowaniem indukcyjnym biologiczna
kontrolna * rozr6znia problem badawczy od B * wykonuje dokumentacje przyktado- C
+ zmienna zalezna i zmienna | hipotezy, probe kontrolng od proby wej obserwacji
niezalezna badawczej, zmienng niezalezng od « analizuje kolejne etapy prowadzenia D
+ dokumentacja badan zmiennej zaleznej badan
Obserwacje mikroskopo- | « budowa i mechanizm dzia- |  podaje nazwy elementoéw uktadu A « porownuje dziatanie mikroskopu C
we jako zrodto wiedzy tania mikroskopow optycz- | optycznego i uktadu mechanicznego optycznego i mikroskopu elektrono-
biologicznej nych mikroskopu optycznego wego
* budowa i mechanizm dzia- | * wymienia cechy obrazu ogladanego A + wymienia zalety i wady mikrosko- A
tania mikroskopow elektro- | w mikroskopie optycznym pow optycznych oraz elektronowych
nowych + definiuje pojecie zdolnosé rozdziel- A * okresla zasade dziatania mikroskopu B
- zastosowanie mikrosko- cza fluorescencyjnego
poéw w badaniach biologicz- | * wyjasnia sposob dziatania mikro- B * wyjasnia r6znicg w sposobie dziata- B
nych skopow: optycznego i elektronowego nia mikroskop6w elektronowych:
transmisyjnego i skaningowego
Chemiczne | Sktadniki nieorganiczne * klasyfikacja zwigzkow na | * klasyfikuje zwigzki chemiczne na B * okresla objawy niedoboru wybra- B
podstawy organiczne i nieorganiczne organiczne i nieorganiczne nych makro- i mikroelementow
zycia « pierwiastki biogenne + wymienia zwigzki budujace orga- A * charakteryzuje budowe réznych C
« znaczenie makro- i mikro- | nizm typéw wigzan chemicznych
elementéw « klasyfikuje pierwiastki na makro- B + charakteryzuje wlasciwosci fizyko- C
* rodzaje wiazan i oddziaty- | elementy i mikroelementy chemiczne wody
wan chemicznych * wymienia pierwiastki biogenne A + uzasadnia znaczenie soli mineral- D
* budowa i wlasciwosci * nazywa wiazania i oddziatywania A nych dla organizméw
fizykochemiczne wody chemiczne * rysuje modele roznych typow wigzan Cc
« znaczenie soli mineralnych | < wymienia funkcje wody A chemicznych




+ wymienia funkcje soli mineralnych A + wykazuje zwigzek migdzy budowa i D
+ omawia znaczenie wybranych ma- C wilasciwosciami czgsteczki wody a jej
kro- i mikroelementow rolag w organizmie
* okre$la znaczenie i wystgpowanie B
wybranych typow wiazan i oddzia-
tywan chemicznych
+ omawia budowe czgsteczki wody C
Budowa i znaczenie we- « klasyfikacja sacharydéw + wymienia cechy i funkcje gtow- A « klasyfikuje monosacharydy B
glowodanow * wystepowanie, budowa i nych grup weglowodanow * charakteryzuje i porownuje budowe C
znaczenie monosacharydéw, | <klasyfikuje sacharydy i podaje ich B wybranych polisacharydow
oligosacharydow i polisa- przyktady * porownuje budowe chemiczng mo- C
charydéw + wymienia wiasciwosci mono-, A no-, oligo- i polisacharydow
« obserwacja mikroskopowa | oligo- i polisacharydow « planuje do$wiadczenie majgce na D
wybarwionych preparatow + okre$la kryterium klasyfikacji sa- B celu wykrycie glukozy
ziaren skrobi bulwy ziem- charydow * omawia powstawanie form pierscie- C
niaka * wyjasnia, w jaki sposOb powstaje B niowych monosacharydow
+ wykrywanie glukozy w wigzanie O-glikozydowe « ilustruje powstawanie wigzania O- C
soku z winogron * omawia wystepowanie i znaczenie C glikozydowego
wybranych mono-, oligo- i polisa- + zapisuje wzory wybranych weglo- C
charydow wodanow
Lipidy — budowa i zna- + klasyfikacja thuszczow + wymienia funkcje lipidow A + wymienia kryteria klasyfikacji thusz- A
czenie « charakterystyka lipidow « klasyfikuje lipidy ze wzgledu na B CZOWCOW
prostych, ztozonych i izo- budowe czasteczki + charakteryzuje budowe lipidow C
prenowych * omawia znaczenie poszczegdlnych C prostych, ztozonych i izoprenowych
+ wykrywanie lipidow w grup lipidow + uzasadnia znaczenie cholesterolu D
nasionach stonecznika * wyjasnia, na czym polega rdznica B * planuje doswiadczenie, ktdrego D
migdzy ttuszczami nasyconymi a celem jest wykrycie lipidow
thuszczami nienasyconymi * porownuje poszczegodlne grupy lipi- C
dow
+ omawia budowe fosfolipidow i ich D
rozmieszczenie w blonie biologicznej
+ analizuje budowg triglicerydu D
Biatka — gtéwny budulec | * podziat biatek ze wzgledu | < nazywa grupy biatek ze wzgledu na A * charakteryzuje grupy biatek ze Cc
organizmu na petnione funkcje petnione funkcje, liczbg aminokwa- wzgledu na petnione funkcje, liczbg
+ aminokwasy sOw w tancuchu, strukture oraz aminokwasow w fancuchu i strukture
* budowa i rodzaje biatek obecnos¢ elementéw nieaminokwa- oraz obecno$¢ elementow nieamino-
« whasciwosci biatek sowych kwasowych
* struktura biatek * wymienia przyktadowe bialka i ich A « zapisuje wzor 0gdlny aminokwasow C




+ wykrywanie wigzan pep- funkcje * zapisuje reakcje powstawania dipep- C
tydowych * omawia budowe biatek C tydu
* rozpoznaje struktury przestrzenne B « charakteryzuje strukture 1-, 2-, 3-1i Cc
biatek 4-rzedows biatek
* wymienia wlasciwosci biatek A + analizuje budowe aminokwasow C
+ podaje kryteria klasyfikacji biatek A « klasyfikuje aminokwasy ze wzgledu B
+ wskazuje wigzanie peptydowe B na charakter podstawnikéow
* wyjasnia, na czym polega i w ja- B * poréwnuje biatka fibrylarne i globu- C
kich warunkach zachodzi koagulacja larne
i denaturacja biatek « porownuje proces koagulacji i dena- C
turacji biatek
* planuje do$wiadczenie majgce na D
celu wykrycie wigzan peptydowych
Budowa i rola kwaséw + budowa nukleotydu + charakteryzuje budowe poje- C + charakteryzuje budowe chemiczng i C
nukleinowych + budowa przestrzenna DNA | dynczego nukleotydu DNA i RNA przestrzenng czasteczki DNA i RNA
+ Znaczenie i wystepowanie | * omawia rol¢ DNA C * porownuje budowg i rolg DNA z C
DNA * wymienia rodzaje RNA i okres$la A budowg i rola RNA
« budowa przestrzenna i ich role * rysuje schemat budowy nukleotydu C
rodzaje RNA + okresla lokalizacje DNA w komor- B * oblicza procentowa zawarto$¢ zasad C
- znaczenie RNA kach eukariotycznych i prokario- azotowych w DNA
tycznych * rozrdznia zasady azotowe B
* wyjasnia, na czym polega komple- B * nazywa i wskazuje wigzania w czg- B
mentarnos¢ zasad steczce DNA
+ definiuje pojecia: podwdjna helisa, A
replikacja
Komérka Przestrzenna organizacja | * rodzaje komorek + definiuje pojecia: komorka, orga- A * klasyfikuje komorki ze wzgledu na B
— podsta- komorki *+ wymiary i ksztalty komo- | nizm jednokomorkowy, organizm wystepowanie jadra komorkowego
wowa jed- rek wielokomorkowy - charakteryzuje funkcje struktur ko- C
nostka * budowa komorek: bakterii, | * wymienia przyklady komorek pro- A morki prokariotycznej
zycia zwierzat, roslin i grzybow kariotycznych i eukariotycznych * porownuje komorke prokariotyczng C
* porownanie komorki pro- + wskazuje i nazywa struktury ko- B z komorka eukariotyczng
kariotycznej z komorka morki prokariotycznej i eukariotycz- + wskazuje cechy wspoélne oraz rozni- B
eukariotyczng nej ce migdzy komoérkami eukariotycz-
* poréwnanie komorek eu- * rozréznia komorki: zwierzeca, B nymi
kariotycznych ro$linna, grzybowa i prokariotyczna + wymienia przyktady najwiekszych A
+ obserwacja mikroskopowa | * wyjasnia zalezno$¢ miedzy wymia- B komoérek roslinnych i zwierzecych
komorek rami komorki a jej powierzchnig i * analizuje znaczenie wielko$ci i D




objetoscia ksztattu komorki w transporcie sub-
* rysuje wybrana komorke eukario- C stancji do 1 z komorki
tyczng na podstawie obserwacji * wykonuje samodzielnie nietrwaty
mikroskopowej preparat mikroskopowy
Budowa, wlasciwosci i * budowa bton biologicz- * nazywa i wskazuje sktadniki bton A * charakteryzuje biatka bton
funkcje bton biologicz- nych biologicznych + omawia budowe i wlasciwosci lipi-
nych * wlasciwosci i funkcje blon | * wymienia wlasciwosci bton biolo- A dow wystepujacych w btonach biolo-
biologicznych gicznych gicznych
« badanie selektywnej prze- | + wymienia funkcje bton biologicz- A « charakteryzuje rozne rodzaje trans-
puszczalno$ci bton nych portu przez blony
« transport przez blony bio- | * wymienia rodzaje transportu przez A * porownuje zjawiska osmozy i dyfu-
logiczne blony zji
+ 0Smoza + omawia model budowy btony bio- C « przedstawia skutki umieszczenia
+ plazmoliza i deplazmoliza | logicznej komorki roslinnej oraz komorki zwie-
* wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy transpor- B rzgeej w roztworach: hipotonicznym,
tem biernym a transportem czynnym izotonicznym i hipertonicznym
* rozrdznia endocytoze 1 egzocytoze B + analizuje rozmieszczenie biatek i
+ definiuje pojecia: 0smoza, turgor, A lipidow w btonach biologicznych
plazmoliza, deplazmoliza * wyjasnia r6znicg¢ w sposobie dziata-
nia biatek kanatowych i no$nikowych
* planuje do$wiadczenie majgce na
celu udowodnienie selektywnej prze-
puszczalnosci blony
* planuje do$wiadczenie majgce na
celu obserwacj¢ plazmolizy i depla-
zmolizy w komoérkach roslinnych
Jadro komoérkowe + funkcje jadra komorkowe- | + wymienia funkcje jadra komorko- A * charakteryzuje elementy jadra ko-
go wego morkowego
+ budowa jadra komorkowe- | < definiuje pojecia: chromatyna, A + charakteryzuje budowe chromosomu
go nukleosom, chromosom, kariotyp, metafazowego
+ sktad chemiczny chroma- chromosomy homologiczne + dowodzi, iz komorki eukariotyczne
tyny + identyfikuje chromosomy pfci i B zawieraja rozng liczbe jader komor-
* sposob upakowania DNA autosomy kowych
w jadrze komérkowym * wyjasnia réznice miedzy komorka B * wyjasnia réznice miedzy hetero-
+ budowa chromosomu haploidalng a komoérka diploidalng chromatyng a euchromatyna
metafazowego « identyfikuje elementy budowy B « uzasadnia znaczenie upakowania
« kariotyp jadra komérkowego DNA w jadrze komérkowym
* okres$la sktad chemiczny chromaty- B




ny

* wyjasnia znaczenie jaderka i otocz- B
ki jadrowej
+ wymienia i identyfikuje kolejne A
etapy upakowania DNA w jadrze
komoérkowym
* rysuje chromosom metafazowy C
* podaje przyklady komoérek haplo- A
idalnych i komorek diploidalnych
Sktadniki cytoplazmy + sktad cytozolu + omawia sktad i znaczenie cytozolu C * porownuje elementy cytoszkieletu C
* budowa i rola elementow *+ wymienia elementy cytoszkieletu i A pod wzgledem budowy, funkcji i
cytoszkieletu ich funkcje rozmieszczenia
« ruchy cytozolu i ich mi- « identyfikuje ruchy cytozolu B « porownuje siateczke $rodplazma- C
kroskopowa obserwacja + charakteryzuje budowe i role sia- C tyczng szorstka z siateczkg $rodpla-
+ budowa i rola siateczki teczki srodplazmatycznej zmatyczng gladka
$rdédplazmatycznej, ryboso- | * charakteryzuje budowe i role rybo- C * planuje doswiadczenie majace na D
mow, aparatu Golgiego, somow, aparatu Golgiego i 1izoso- celu wykazanie znaczenia wysokiej
lizosomow, peroksysomow i | moéw temperatury w dezaktywacji katalazy
glioksysomow + omawia ruchy cytozolu C w bulwie ziemniaka
- synteza i modyfikacja * okresla rolg peroksysomow i gliok- B * rozpoznaje elementy cytoszkieletu B
biatek wydzielanych przez Sysomow + ilustruje plan budowy wici i rzgski C
komorke * wyjasnia, na czym polega funkcjo- B * dokonuje obserwacji ruchow cytozo- D
* badanie aktywnosci kata- nalne powigzanie mi¢dzy ryboso- lu w komoérkach moczarki kanadyj-
lazy w komérkach bulwy mami, siateczkg $rodplazmatycznag, skiej
ziemniaka aparatem Golgiego a btong komor-
kowa
Sktadniki cytoplazmy + budowa i rola mitochon- * wymienia organelle komoérki euka- A * wyjasnia, od czego zalezy liczba i B
otoczone dwiema blonami | drium riotycznej otoczone dwiema btonami rozmieszczenie mitochondriéow w
* charakterystyka plastydow | * uzasadnia rol¢ mitochondriow jako C komoérce
+ budowa chloroplastow centroOw energetycznych * porownuje typy plastydow C
- teoria endosymbiozy + wymienia funkcje plastydow A * wyjasnia, dlaczego mitochondria i B
* charakteryzuje budowe mitochon- C plastydy nazywa si¢ organellami pot-
driow autonomicznymi
« klasyfikuje typy plastydéw B « przedstawia sposoby powstawania C
+ charakteryzuje budowe chloropla- C plastydow i mozliwosci przeksztatca-
stu nia ré6znych rodzajow plastydow
+ wymienia argumenty potwierdzaja- A * rozpoznaje typy plastydow na pod- B

ce stuszno$é¢ teorii endosymbiozy

stawie obserwacji mikroskopowej




Pozostate sktadniki ko- + budowa i funkcje wakuoli | * klasyfikuje sktadniki komorki na B * omawia budowe wakuoli
morki. Potaczenia migdzy | * budowa i funkcje $ciany plazmatyczne i nieplazmatyczne * wyjasnia r6znice mi¢dzy wodnicz-
komorkami komorkowe;j * wymienia komorki zawierajace A kami u protistow
+ zmiany o charakterze in- wakuole « charakteryzuje budowe $ciany ko-
krustacji i adkrustacji w + wymienia funkcje wakuoli A morkowej
$cianie komorkowej + wymienia komorki zawierajgce A + omawia umiejscowienie, budowe i
* potaczenia miedzykomor- | Sciang komorkowa funkcje polaczen miedzy komdrkami
kowe u roslin i zwierzat * wymienia funkcje Sciany komor- A u roslin i zwierzat
kowej « poréwnuje $ciange komorkowa pier-
* nazywa substancje bedace glow- A wotng ze $ciang komorkowa wtorna u
nymi sktadnikami budulcowym $cia- roslin
ny komorkowej * poréwnuje procesy inkrustacji i
* wyjasnia, na czym polegajg wtorne B adkrustacji
zmiany o charakterze inkrustacji i * wyjasnia, w jaki sposob inkrustacja i
adkrustacji adkrustacja zmieniajg whasciwosci
* nazywa rodzaje potaczen miedzy- A sciany komorkowej
komoérkowych w komérkach roslin-
nych i zwierzecych
Podziaty komorkowe * cykl zyciowy komorki * wymienia rodzaje podzialow ko- A + analizuje schemat przedstawiajacy
- etapy i znaczenie mitozy morki ilo$¢ DNA i chromosomow
« cytokineza * rozpoznaje etapy mitozy i mejozy B W poszczegdlnych etapach cyklu ko-
* programowana $mier¢ - charakteryzuje przebieg poszcze- morkowego
komorki gblnych etapdw mitozy i mejozy « charakteryzuje poszczegolne etapy
« skutki nadmiernych po- * porownuje przebieg oraz znaczenie C interfazy
dziatéw komorek mitozy i mejozy + okresla znaczenie wrzeciona kario-
- etapy i znaczenie mejozy * wyjasnia znaczenie zjawiska Cros- B kinetycznego
+ amitoza i endomitoza sing-over * wyjasnia, na czym polega progra-
+ definiuje pojecia: kariokineza i A mowana $mier¢ komorki
cytokineza * wyjasnia mechanizm transformacji
« ilustruje poszczegodlne etapy mitozy C nowotworowej
i mejozy * wyjasnia i porownuje przebieg cyto-
* wyjasnia role interfazy w cyklu B kinezy w komorkach ro$linne;j
zyciowym komorki i zwierzecej
+ okresla skutki zaburzen cyklu ko- C + charakteryzuje sposob formowania
moérkowego wrzeciona kariokinetycznego
* wymienia czynniki wywolujace A W komorce roslinnej i zwierzecej

transformacje¢ nowotworowa

+ omawia znaczenie amitozy i endomi-
tozy




Roznorod-
nos¢ wiru-
sow, bak-
terii, proti-
stow i
grzybéw

Klasyfikowanie organi-
zZmow

+ zadania systematyKki

+ klasyfikacja biologiczna

+ stanowisko systematyczne
wybranych organizmow

« zasady nazewnictwa ga-
tunkow

« naturalne i sztuczne syste-
my klasyfikacji

+ metody fenetyczne i filo-
genetyczne klasyfikacji
organizmow

+ dwudzielne Klucze do
0znaczania gatunkow

+ drzewo rodowe organi-
ZMmOw

* krélestwa $wiata organi-
Zmow

* wymienia zadania systematyki

* wymienia gtdwne rangi taksonow
+ wymienia kryteria klasyfikowania
organizméw wedtug metod opartych
na podobienstwie i pokrewienstwie
organizmow

* wymienia nazwy pigciu krolestw
$wiata organizmow

+ wymienia charakterystyczne cechy
organizméw nalezacych do kazdego
z pieciu krolestw

+ definiuje pojecia: takson, narzgdy
homologiczne, gatunek

* 0Cenia znaczenie systematyki

* wyjasnia, na czym polega nazew-
nictwo binominalne gatunkéw i
podaje nazwisko jego tworcy

* wyjasnia zasady konstruowania
dwudzielnego klucza do oznaczania
gatunkow

>>>

* wyja$nia, na czym polega hierar-
chiczny uktad rang jednostek takso-
nomicznych

* okresla stanowisko systematyczne
wybranego gatunku rosliny i zwierze-
cia

+ wskazuje w nazwie gatunku nazwe
rodzajowa i epitet gatunkowy

* wyjasnia r6znice mi¢dzy naturalnym
a sztucznym systemem klasyfikacji

+ definiuje pojecia: takson monofile-
tyczny, parafiletyczny i polifiletyczny
* poréwnuje krolestwa §wiata zywego
* porownuje i ocenia sposoby klasyfi-
kowania organizméw oparte na meto-
dach fenetycznych i filogenetycznych
+ 0znacza gatunki, wykorzystujac
klucz w postaci graficznej lub nume-
rycznej

* konstruuje klucz shuzacy do ozna-
czania przykladowych gatunkéw or-
ganizmow

* ocenia stopien pokrewienstwa orga-
nizmoéw na podstawie analizy drzewa
rodowego organizmow
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Wirusy — bezkomorkowe
formy materii

* budowa i formy wirusow

* namnazanie si¢ wirusow
(cykle infekcyjne wirusow)
+ pochodzenie i klasyfikacja
wirusOw

* Znaczenie wirusow

+ wybrane choroby wiruso-
we cztowieka

« szczepionki

« priony i wiroidy

* wymienia cechy wirusow

* wymienia sposoby rozprzestrzenia-
nia si¢ wirusowych choroéb roslin,
zwierzat i cztowieka

* omawia znaczenie wirusow

* wymienia choroby wirusowe czlo-
wieka

* charakteryzuje budowe wirionu

+ omawia przebieg cyklu lizogenicz-
nego bakteriofaga i cyklu wirusa
zwierzecego

* wyjasnia, jakie znaczenie w zwal-
czaniu wirusOw maja szczepienia

> >
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* uzasadnia, ze wirusy znajduja si¢ na
pograniczu materii nieozywionej i
Zywej

* wyjasnia roznice miedzy cyklem
litycznym a lizogenicznym

- klasyfikuje wirusy na podstawie
rodzaju kwasu nukleinowego, morfo-
logii, rodzaju gospodarza i sposobu
infekcji oraz podaje ich przyktady

- charakteryzuje wybrane choroby
wirusowe cztowieka

* charakteryzuje formy wirusow pod
wzgledem ksztattu




ochronne

* poréwnuje przebieg cyklu lizoge-
nicznego bakteriofaga i cykl wirusa
zwierzgcego

+ omawia teorie pochodzenia wirusow
* wyjasnia réznice miedzy wirusem a
wiroidem

* okresla znaczenie prionéw

Bakterie — organizmy + budowa komorki bakteryj- |  charakteryzuje budowe komorki C * wyjasnia, na czym polega réznica w
bezjadrowe nej bakteryjnej budowie komorki bakterii samo- i
* budowa $ciany komorko- *+ wymienia czynno$ci zyciowe bak- A cudzozywnej
wej bakterii Gram-dodatnich | terii « charakteryzuje poszczegolne grupy
i Gram-ujemnych * klasyfikuje bakterie w zaleznosci B bakterii w zaleznos$ci od sposobu
+ wielko$¢ i formy bakterii od sposobu odzywiania i oddychania odzywiania i oddychania oraz podaje
+ sposoby odzywiania si¢ i + wymienia sposoby rozmnazania A ich przyktady
oddychania bakterii bezptciowego bakterii + omawia etapy koniugacji
* wzrost i rozmnazanie, * podaje przyktady pozytywnego i A « charakteryzuje grupy systematyczne
procesy plciowe negatywnego znaczenia bakterii bakterii
- formy przetrwalnikowe + wymienia choroby bakteryjne A + omawia objawy wybranych chorob
bakterii czlowieka i drogi zakazenia bakteryjnych cztowieka
+ ruch u bakterii + wymienia funkcje poszczegdlnych A * proponuje dziatania profilaktyczne
* przeglad systematyczny i elementow komorki zapobiegajace chorobom bakteryjnym
znaczenie bakterii + identyfikuje r6zne formy komorek B + omawia roznice w budowie $ciany
« wybrane choroby bakte- bakterii i rodzaje ich skupisk komoérkowej bakterii Gram-dodatnich
ryjne cztowieka + okresla wielko$¢ komorek bakte- C i Gram-ujemnych
ryjnych * wyjasnia znaczenie heterocyst
+ okre$la znaczenie form przetrwal- C + omawia rodzaje taksji
nikowych w cyklu zyciowym bakte-
rii
* wyjasnia znaczenie procesow B
ptciowych zachodzacych u bakterii
+ definiuje pojecia: anabioza, taksja, A
koniugacja
Protisty — proste organi- * budowa i czynnosci zy- * wymienia czynnosci zyciowe proti- A + okres$la kryterium klasyfikacji proti-
zmy eukariotyczne ciowe protistow zwierze- StoOw stow
cych (ruch i reakcja na + omawia budowe komorki protistow C + wymienia i charakteryzuje sposob
bodzce, odzywianie, osm0- | zwierzgcych funkcjonowania organelli ruchu u
regulacja i wydalanie, roz- + omawia sposob odzywiania si¢ C protistow

mnazanie)

protistow zwierzecych

* wyjasnia, na czym polega rdznica




* budowa i czynnosci zy-
ciowe protistow roslinopo-
dobnych (odzywianie, roz-
mnazanie)

* charakterystyka protistow
grzybopodobnych

« przeglad i charakterystyka
wybranych typow protistow
* Znaczenie protistow

* choroby cztowieka wywo-
tywane przez protisty

» charakteryzuje przebieg rozmnaza-
nia si¢ bezptciowego i piciowego
protistow

+ wymienia charakterystyczne cechy
budowy protistéw roslinopodobnych
* omawia sposob odzywiania si¢
protistow roslinopodobnych

+ wymienia cechy charakterystyczne
dla protistéw grzybopodobnych

* podaje przyklady pozytywnego i
negatywnego znaczenia protistow

+ wymienia choroby wywotywane
przez protisty i drogi ich zarazenia

* rozroznia rodzaje ruchow u proti-
stow zwierzgcych

* wyjasnia role wodniczek w odzy-
wianiu i wydalaniu protistow

* wyr6znia gldwne rodzaje plech u
protistow roslinopodobnych

* wymienia typy zaptodnienia wyste-
pujace u protistow

* poréwnuje poszczegblne typy pro-
tistow

* wymienia przedstawicieli poszcze-
g06lInych typoéw protistow

* podaje przyktady protistow, kto-
rych organizm jest: pojedyncza ko-
morka, kolonia, plechg
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miedzy pinocytoza a fagocytoza

+ omawia proces wydalania i osmore-
gulacji zachodzacy u protistow zwie-
rzecych

+ omawia kolejne etapy przebiegu
koniugacji u pantofelka

+ omawia kolejne etapy cyklu rozwo-
jowego zarodzca malarii

* charakteryzuje budowe form jedno-
komorkowych i wielokomérkowych
protistow roslinopodobnych

+ wymienia cechy charakterystyczne
plech protistow roslinopodobnych

* poréwnuje typy zaptodnienia u proti-
stow

* proponuje dziatania profilaktyczne w
celu unikniecia zarazenia si¢ protista-
mi chorobotwdrczymi

* wyjasnia, dlaczego osmoregulacja i
wydalanie maja szczegdlne znaczenie
dla protistow stodkowodnych

* uzasadnia roznic¢ mi¢dzy cyklem
rozwojowym z mejoza pregamiczng a
cyklem rozwojowym z mejoza post-
gamiczng

+ wymienia rodzaje materiatdow zapa-
sowych wystepujacych u protistow
ro$linopodobnych

+ wymienia barwniki fotosyntetyczne
u protistow roslinopodobnych

- wymienia cechy budowy charaktery-
styczne dla poszczegdlnych typow
protistow zwierzecych, roglinopodob-
nych i grzybopodobnych

* omawia choroby wywotywane przez
protisty

+ omawia przemiang pokolen z domi-
nujacym sporofitem na przyktadzie
listownicy




Grzyby — cudzozywne « cechy charakterystyczne * wymienia cechy charakterystyczne * rozrdznia rodzaje strzgpek B
beztkankowce. Porosty grzybow grzybow * poréwnuje sposoby rozmnazania si¢ C
* budowa grzybow + omawia budowe grzybow, uzywa- grzybow
+ odzywianie si¢ i oddycha- | jac poje¢: grzybnia, strzgpki, owocnik + omawia kolejne etapy cyklu rozwo- C
nie grzyboéw * charakteryzuje sposoby rozmnaza- jowego sprzgzniowcoOw, workowcow i
* sposoby rozmnazania si¢ nia bezptciowego i plciowego grzy- podstawczakow
grzybow bow * rozrdznia typy hymenoforéw u pod- B
« cykle rozwojowe sprzez- + wymienia przedstawicieli poszcze- stawczakow
niowcoéw, workowcow i gblnych typoéw grzybow * poréwnuje cechy poszczegolnych C
podstawczakow * omawia znaczenie grzybow i poro- typow grzybow
* przeglad i charakterystyka | stow * wymienia gatunki grzybow sapro- A
poszczegodlnych typow * wyjasnia, dlaczego grzyby sg ple- biontycznych, pasozytniczych i sym-
grzybow chowcami biotycznych
+ znaczenie grzybow + omawia sposoby oddychania grzy- * przedstawia zasady profilaktyki B
+ budowa i rodzaje plech bow choréb cztowieka wywotywanych
porostow * rozrdznia poszczegodlne typy grzy- przez grzyby
* znaczenie porostow bow - charakteryzuje rodzaje plech poro- C
* przedstawia budowe, srodowisko i stow
sposob zycia porostow * okresla kryterium klasyfikacji grzy- A
* okresla wplyw grzybow na zdrowie bow
i zycie cztowieka * porownuje typy mikoryz C
* porownuje rodzaje zarodnikow C
* wskazuje faze dominujgca w cyklu B
roZwojowym sprzezniowcow, wor-
kowcow i podstawczakow
+ okresla role rozmndzek w rozmna- C
Zaniu porostow
Réznorod- | Rosliny pierwotnie wodne | * cechy krolestwa roslin * wymienia cechy wlasciwe wylacz- « charakteryzuje formy organizacji C
nos¢ roslin « formy organizacji budowy | nie roslinom ro$lin pierwotnie wodnych
ro$lin pierwotnie wodnych + wymienia cechy charakterystyczne + omawia przemiang pokolen na przy- C
* Sposoby rozmnazania si¢ dla roslin pierwotnie wodnych ktadzie ulwy satatowe;j
ro$lin pierwotnie wodnych + omawia znaczenie Krasnorostow i - omawia kolejne etapy koniugacji u C
« przeglad i charakterystyka | zielenic skretnicy
krasnorostow i zielenic * wymienia formy organizacji rolin * wyjasnia trudnos$ci w klasyfikacji B
« znaczenie krasnorostow i pierwotnie wodnych systematycznej krasnorostow i ziele-
zielenic * wymienia sposoby rozmnazania nic
+ omOwienie wystepowania | Krasnorostéw i zielenic « charakteryzuje krasnorosty i zieleni- C

krasnorostow i zielenic

ce pod wzgledem budowy i srodowi-




ska wystepowania

Glowne kierunki rozwoju | + cechy potwierdzajace *+ wymienia cechy srodowiska wod- A « charakteryzuje ryniofity
ro$lin ladowych pokrewienstwo ramienico- nego + omawia gldwne zatozenia teorii
wych z ro§linami ladowymi | * wymienia przyktady adaptacji ro- A telomowej
+ adaptacje roslin do zycia $lin do zycia na ladzie * poréwnuje warunki panujace w
na ladzie * rozréznia grupy morfologiczno- B wodzie i na ladzie
« ryniofity — pierwsze roéli- | rozwojowe roslin lagdowych + wykazuje znaczenie cech adaptacyj-
ny ladowe + omawia jedng z hipotez o pocho- C nych roslin do Zycia na ladzie
« teoria telomowa dzeniu roslin ladowych, wymieniajac
+ grupy morfologiczno- cechy §wiadczace o bliskim pokre-
rozwojowe roslin ladowych | wienstwie roslin i wspotczesnych
zielenic
+ definiuje pojecie telom A
Tkanki ro$linne « klasyfikacja tkanek na « okre$la role tkanek tworczych B + wymienia merystemy pierwotne i
tworcze 1 state + wymienia charakterystyczne cechy A wtorne oraz okres$la ich funkcje
« charakterystyka tkanek tkanek statych + okre$la lokalizacj¢ merystemow w
tworczych * omawia budowe epidermy C roslinie
* rodzaje, budowa i rola +okresla funkcje tkanek okrywaja- B + omawia efekt dziatania kambium i
tkanek okrywajacych, mie- cych fellogenu
kiszowych, wzmacniajacych | * omawia budowg i funkcje poszcze- C * wyjasnia, na czym polega mecha-
i przewodzacych goblnych rodzajéw miekiszu nizm zamykania i otwierania aparatow
« utwory wydzielnicze + omawia budowe i funkcje tkanek C szparkowych
wzmacniajacych * wyja$nia znaczenie kutykuli
+ omawia tkanki przewodzace, wska- C * omawia znaczenie utworow wy-
zujac cechy budowy drewna i tyka, dzielniczych
ktore umozliwiajg tym tkankom * uzasadnia roznic¢ pomiedzy tkan-
przewodzenie substancji kami tworczymi a tkankami statymi
« klasyfikuje i identyfikuje tkanki C + porownuje budowe epidermy i ryzo-
roslinne dermy
* wymienia charakterystyczne cechy A + charakteryzuje sposob powstawania,
tkanek tworczych budowe oraz znaczenie korkowicy
+ wymienia wytwory epidermy i A + wymienia przyktady wewnetrznych i
omawia ich znaczenie powierzchniowych utworéow wydziel-
niczych
Budowa i funkcje korze- + budowa morfologiczna i + wymienia gtéwne funkcje korzenia A « przedstawia sposob powstawania
nia funkcje korzenia + charakteryzuje budowe strefowsg C wtornych tkanek merystematycznych

+ budowa pierwotna korze-

korzenia

w korzeniu oraz charakteryzuje efekty




nia + omawia budowe pierwotng i wtorng C ich dziatalnosci
* budowa wtorna korzenia korzenia « charakteryzuje modyfikacje budowy
+ modyfikacje budowy i * porownuje budowe palowego i C korzeni
funkcji korzeni wigzkowego systemu korzeniowego « poréwnuje budowe pierwotng korze-
oraz uzasadnia, ze systemy te stano- nia z budowa wtdrna
wig adaptacje do warunkéw $rodowi-
ska
+ wymienia modyfikacje budowy A
korzeni
Budowa i funkcje todygi + funkcje todygi * wymienia funkcje todygi A * omawia etapy przyrostu na grubos¢
* budowa pierwotna todygi * omawia budowg pierwotna i wtorna C todygi
* budowa wtorna todygi lodygi * przedstawia spos6b powstawania
« rodzaje todyg + wymienia modyfikacje budowy A wtornych tkanek merystematycznych
+ modyfikacje budowy to- todygi w todydze oraz charakteryzuje efekty
dyg ich dziatalnosci
-charakteryzuje modyfikacje budowy
lodygi
* poréwnuje budowg pierwotng todygi
z budowa wtérng
* rozroznia todygi w zalezno$ci od
stopnia trwalosci
Budowa i funkcje lisci + funkcje lisci * wymienia funkcje lisci A + omawia budowe morfologiczng
+ budowa morfologiczna + omawia budowe anatomiczng liscia C liscia
liscia + definiuje pojecie ulistnienie A + okres$la role poszczegdlnych elemen-
« typy ulistnienia + wymienia rodzaje ulistnienia, A tow budowy liscia
* r6znorodno$¢ lisci unerwienia lisci i rodzaje nerwacji + porownuje miekisz palisadowy z
+ budowa anatomiczna liscia | * podaje przyktady lisci pojedyn- A migkiszem ggbczastym
- modyfikacje budowy i czych i ztozonych + okresla znaczenie modyfikacji lisci
funkcji lisci + wymienia modyfikacje budowy A * rozr6znia typy ulistnienia, nerwacji i
lisci rodzaje lisci
* poréwnuje budowg anatomiczna
liScia rosliny iglastej i liscia rosliny
dwuli$ciennej oraz uzasadnia przy-
czyny istniejacych roznic
Mszaki — ro$liny o domi- | « cechy charakterystyczne + wymienia srodowiska, w ktorych A * podaje przyktady cech faczacych
nujgcym gametoficie mszakow wystepujg mszaki mszaki z plechowcami i organowcami
* cechy plechowcow i orga- | * wymienia wspdlne cechy mszakow A * okresla role poszczego6lnych elemen-
NowWcoOw * omawia budowe gametofitu i spo- C tow gametofitu i sporofitu mszakow




+ budowa gametofitu i spo- | rofitu mszakow + okre$la znaczenie wody w cyklu B
rofitu mszakow + omawia znaczenie mszakoéw C rozwojowym mszakow
* rozmnazanie si¢ mszakow | ¢ wymienia cechy plechowcow i A + wskazuje pokolenie diploidalne i B
« przeglad i charakterystyka | organowcow haploidalne w cyklu rozwojowym
gromad mszakéw + omawia cykl rozwojowy mszakéw C « okre$la miejsce zachodzenia i zna- B
+ znaczenie mszakow * rozr6znia mchy, watrobowce i B czenie mejozy w cyklu rozwojowym
glewiki *« wymienia przedstawicieli mchow, A
watrobowcow i glewikoéw
* uzasadnia, ze u mszakow wystepuje D
heteromorficzna przemiana pokolen
+ wskazuje cechy charakterystyczne B
mchoéw, watrobowcow 1 glewikow
+ porownuje budowe gametofitu i C
sporofitu u mchow, watrobowcow i
glewikow
+ wskazuje cechy charakterystyczne B
poszczegolnych grup mchow
* omawia budowe li§cia watrobowcow C
na przyktadzie porostnicy
Paprotniki — zarodnikowe |  cechy charakterystyczne + wymienia cechy morfologiczno- A + omawia budowe¢ morfologiczng i C
ro$liny naczyniowe paprotnikow rozwojowe paprotnikow anatomiczng paprociowych
+ budowa gametofitu i spo- + omawia budowe gametofitu i spo- C + wskazuje i nazywa elementy budowy A
rofitu u paprotnikow rofitu paprotnikow sporofitu paprociowych, widtakowych
+ budowa paprociowych, + wskazuje cechy charakterystyczne B i skrzypowych
widtakowych i skrzypowych | paprociowych, widtakowych i skrzy- + omawia cykl rozwojowy paprotni- C
* rozmnazanie si¢ paprotni- | powych koéw jednakozarodnikowych na przy-
kow * omawia znaczenie paprotnikow C ktadzie narecznicy samczej
* przeglad paprotnikow + wymienia cechy charakterystyczne A - omawia cykl rozwojowy paprotni- C
+ Znaczenie paprotnikow w cyklu rozwojowym paprotnikow kow réznozarodnikowych na przyklta-
« wymienia przedstawicieli papro- A dzie widliczki ostrozebnej
ciowych, widtakowych i skrzypo- « charakteryzuje przedstawicieli pa- C
wych prociowych, widtakowych i skrzypo-
wych
* wskazuje cechy paprociowych, ktore B

zdecydowaty o opanowaniu $rodowi-
ska ladowego i osiagnieciu wigkszych
rozmiaréw niz mszaki




* poréwnuje budowe i znaczenie
wspolczesnych oraz dawnych widlta-
kowych i skrzypowych

* podaje przyktady zyjacych w Polsce
gatunkow widtakowych, skrzypowych
i paprociowych objetych ochrona
prawna

Nagozalazkowe — rosliny | * cechy ro$lin nasiennychu | * wymienia cechy charakterystyczne A * wyjasnia znaczenie kwiatu, nasion,
kwiatowe z nieostonigtym | nagozalazkowych dla roslin nagozalazkowych zalazka i tagiewki pytkowej u nagoza-
zalgzkiem + budowa sporofitu i game- + omawia budowe sporofitu roslin C lazkowych
tofitu nagozalazkowych nagozalgzkowych « przedstawia budowe kwiatu rosliny
* cykl rozwojowy roslin + omawia znaczenie roslin nagoza- C nagozalgzkowej 1 wskazuje elementy
nagozalgzkowych lazkowych homologiczne do struktur poznanych
* przeglad ro$lin nagozalaz- | * wymienia cechy nasiennych wyste- A u paprotnikow
kowych pujace u nagozalgzkowych * przedstawia budowe i rozwdj game-
* znaczenie roslin nagoza- * wyjasnia geneze nazwy nagozalgz- B tofitu meskiego i zenskiego u roslin
lazkowych kowe (nagonasienne) nagozalagzkowych
+ wymienia i krotko charakteryzuje C + przedstawia przebieg cyklu rozwo-
gtéwnych przedstawicieli roslin jowego u roslin nagozalazkowych na
szpilkowych w Polsce przyktadzie sosny zwyczajnej
+ omawia budowe nasienia sosny
zZwyczajnej
+ wymienia wspolne cechy roslin
nagozalazkowych wielkolistnych oraz
ich przedstawicieli
* Wymienia wspélne cechy roslin
nagozalazkowych drobnolistnych oraz
ich przedstawicieli
* wymienia gatunki ro$lin nagozalaz-
kowych objetych w Polsce $cistg
ochrong gatunkowa
Okrytozalazkowe —ro$li- | + cechy charakterystyczne * wymienia cechy roslin okrytoza- A + omawia funkcje elementow kwiatu
ny wytwarzajace owoce okrytozalgzkowych lazkowych odrézniajace je od nago- obuplciowego u rosliny okrytozalgz-
« budowa sporofitu i game- | zalgzkowych kowej
tofitu okrytozalazkowych * charakteryzuje sporofit roslin okry- C * omawia budowe i rozwdj gametofitu
+ sposoby zapylania tozalgzkowych meskiego i zeniskiego u roéliny okry-
+ samozapylenie a zaptod- * przedstawia budowe obuptciowego C tozalgzkowej

nienie krzyzowe

kwiatu rosliny okrytozalgzkowej

* wyjasnia zwigzek miedzy zapyle-




+ mechanizmy ochrony * ocenia mozliwosci adaptacyjne D niem a zaptodnieniem
ro$lin przed samozapyle- roélin okrytozalazkowych * wyjasnia na przyktadach zwigzek B
niem * omawia znaczenie roslin okrytoza- C miedzy budowa kwiatu u rosliny okry-
* cykl rozwojowy ro$liny lazkowych tozalazkowej a sposobem jego zapyla-
okrytozalazkowej * wyjasnia genez¢ nazwy rosliny B nia
+ budowa nasienia okrytozalgzkowe (okrytonasienne) « charakteryzuje mechanizmy zapo- C
* rodzaje owocoOw + wymienia rodzaje kwiatow A biegajace samozapyleniu
« przeglad roslin okrytoza- + omawia przebieg cyklu rozwojo- C + omawia przebieg i efekty podwojne- C
lazkowych wego u roslin okrytozalgzkowych go zaptodnienia
« porownanie roslin jednoli- | * ocenia znaczenie wyksztalcenia si¢ D + omawia budowe¢ nasienia C
$ciennych z roélinami dwu- | nasion dla opanowania §rodowiska * Wymienia przyktady owocow poje- A
lisciennymi ladowego przez rosliny dynczych (suchych i migsistych),
* Sposoby rozprzestrzeniania | * omawia sposdb rozprzestrzeniania C zbiorowych i owocostanéw
si¢ nasion si¢ nasion i OWocOw * poréwnuje cechy budowy morfolo- C
* znaczenie ro$lin okrytoza- gicznej 1 anatomicznej u roslin jedno-
lazkowych lisciennych i dwulisciennych
* rozréznia rodzaje kwiatow B
+ definiuje pojecia: precikowie, stup- A
kowie, kwiatostan
* schematycznie przedstawia rozne C
rodzaje kwiatostanow
* uzasadnia, dlaczego rosliny unikaja D
samozapylenia
+ podaje kryterium podziatu nasion na A
bielmowe, bezbielmowe i obielmowe
oraz wskazuje miedzy nimi podobien-
stwa i r6znice
« definiuje pojecie partenokarpia A
* poréwnuje sposoby powstawania C
réznych owocow
- charakteryzuje wybrane rodziny C
dwulisciennych i jednolisciennych
+ wymienia przyktady ro$lin jednoli- A
$ciennych i dwuli$ciennych
Funkcjo- Transport wody, soli « rola wody w zyciu ro$liny | * wymienia funkcje wody w zyciu A + okresla skutki niedoboru wody w B
nowanie mineralnych i substancji « pobieranie soli mineral- roslin ro$linie
roslin odzywczych nych przez rosliny + omawia bilans wodny w organi- C « definiuje pojecia: potencjat wody, A

« potencjat wody w roslinie

zmie rosliny

cisnienie hydrostatyczne, ciSnienie




+ mechanizm pobierania i
przewodzenia wody

« transport wody i soli mine-
ralnych

« regulacja ilosci wody w
roslinie

« bilans wodny

« transport substancji od-

zywcezych

+ omawia bierny i czynny mecha-
nizm pobierania wody, postugujac
si¢ pojeciami: transpiracja, parcie
korzeniowe, gutacja, wiosenny placz
roslin

« charakteryzuje etapy transportu
wody i soli mineralnych w roslinie

- charakteryzuje rodzaje transpiracji

osmotyczne

+ omawia mechanizm zamykania i
otwierania si¢ aparatow szparkowych
* wyjasnia, w jaki sposob odbywa si¢
transport asymilatow w roslinie

* omawia sposob pobierania soli mine-
ralnych przez ro$liny

* przedstawia sposob okreslenia po-
tencjatu wody w roslinie

* wyjasnia rolg sit kohezji i adhezji w
przewodzeniu wody

+ omawia czynniki wptywajace na
intensywno$¢ transpiracji

* planuje do$wiadczenie majgce na
celu zbadanie wptywu natgzenia $wia-
tla na intensywno$¢ transpiracji

Wzrost i rozwdj roslin
okrytonasiennych

* etapy ontogenezy rosliny
okrytonasiennej

« charakterystyka stadium
wegetatywnego

« charakterystyka stadium
generatywnego

« starzenie si¢ i obumieranie
rosliny

+ definiuje pojecia: wzrost rosliny i
rozwdj rosliny

* omawia etapy ontogenezy rosliny

- charakteryzuje sposoby wegeta-
tywnego rozmnazania si¢ roslin

* wskazuje, ktore etapy cyklu zycio-
wego rosliny sktadajg sie na stadium
wegetatywne, a ktore — na genera-
tywne

+ omawia kietkowanie nasion,
uwzgledniajac charakterystyczne dla
tego procesu zmiany fizjologiczne i
morfologiczne

- charakteryzuje procesy wzrostu i
rozwoju embrionalnego okrytonasien-
nej rosliny dwuli$ciennej od momentu
zaptodnienia do powstania nasienia

* wymienia warunki wzglednego i
bezwzglednego spoczynku nasion

* charakteryzuje procesy, ktore zacho-
dzg w okresie wzrostu wegetatywnego
siewki

+ omawia wptyw temperatury i dtugo-
$ci dnia i nocy na zakwitanie roslin

+ definiuje pojecia: wernalizacja i
fotoperiodyzm

+ charakteryzuje ro$liny krotkiego
dnia (RKD), ro$liny dlugiego dnia
(RDD) i rosliny neutralne (RN)

+ planuje doswiadczenie, ktorego
celem jest zbadanie biegunowosci
pedow rosliny

* porownuje kietkowanie nadziemne
(epigeiczne) i podziemne (hipogeiczne
* definiuje pojecia: rosliny monokar-




piczne i rosliny polikarpiczne
* wymienia przyktady roslin mono-
karpicznych i polikarpicznych

Regulatory wzrostu i + cechy hormonow roslin- + wymienia charakterystyczne cechy A « charakteryzuje miejsce syntetyzowa-
rozwoju roslin nych fitohormonéw nia auksyn oraz wptyw auksyn na
« dziatanie i cechy charakte- | * wymienia pie¢ glownych grup A procesy wzrostu i rozwoju roslin
rystyczne fitohormonow: fitohormonéw * charakteryzuje wptyw giberelin i
auksyn, giberelin, cytokinin, | * wymienia najwazniejsze funkcje A cytokinin na procesy wzrostu i rozwo-
inhibitoréw wzrostu i etyle- | auksyn, giberelin, cytokinin, inhibi- juroslin
nu torow wzrostu i etylenu * wyjasnia wptyw inhibitorow wzrostu
* definiuje pojecie fitohormony A na kietkowanie nasion i reakcje
* podaje przyktady wykorzystania A obronne roslin
fitohormonéw w rolnictwie i ogrod- * wyjasnia wplyw etylenu na dojrze-
nictwie wanie owocOw i zrzucanie lisci
« analizuje wykres przedstawiajacy
wplyw stezenia auksyn na wzrost
korzeni i todygi
* porownuje wptyw auksyn i giberelin
na ro$liny
* porownuje wptyw stezenia auksyn i
cytokinin na wzrost i rozwoj tkanek
roslinnych
+ okresla role fitohormonéw majacych
znaczenie w uruchamianiu reakcji
obronnych ro$lin poddanych dziataniu
czynnikoéw stresowych
Reakcje roslin na bodzce | * typy ruchow u roslin * wyr6znia typy ruchow roélin oraz A * wyrdznia rodzaje tropizmow i nastii
« tropizmy jako ruchy orga- | podaje ich przyktady w zaleznosci od rodzaju bodzca ze-
now roslin naczyniowych na | * wyjasnia réznice migdzy tropi- B wnetrznego
zewnetrzny bodziec kierun- | zmami a nastiami + omawia rodzaje tropizméow
kowy * wyjasnia mechanizm powstawania B * wyjasnia przyczyne odmiennej reak-

* rodzaje tropizmow

* nastie jako ruchy organow
roslin na zewngtrzny bo-
dziec nieukierunkowany

+ rodzaje nastii

ruchéw wzrostowych i turgorowych

cji korzenia i todygi na dziatanie sity
grawitacyjnej

* omawia przyktady nastii

* wyjasnia réznice¢ miedzy tropizmem
dodatnim a tropizmem ujemnym

* wyjasnia znaczenie auksyn w reak-
cjach ruchowych roélin




* planuje do$wiadczenie, ktorego
celem jest zbadanie geotropizmu ko-
rzenia i pedu

* Uzasadnia, ze nastie moga mie¢
charakter ruchow turgorowych i wzro-
stowych

Roznorod-
nos¢ bez-
kregowcow

Kryteria klasyfikacji « kryteria i podziat krolestwa | - klasyfikuje i podaje przyktady C « uzasadnia zwigzek migdzy symetria
zwierzat zwierzat zwierzat na podstawie nastgpujacych ciata a budowa zwierzgcia i trybem
« zwierzeta beztkankowe i kryteriow: wyksztatcenie tkanek, zycia
tkankowe rodzaj symetrii, liczba listkow za- « charakteryzuje przebieg i efekty
« zwierzeta dwuwarstwowe i | rodkowych, wystepowanie lub brak bruzdkowania
trojwarstwowe wtornej jamy ciala, przeksztatcenie * wyjasnia, w jaki sposob powstaje
« zwierzeta pierwouste i si¢ praggby, sposob bruzdkowania i otwor gebowy, odbytowy i mezoder-
wtorouste powstawanie mezodermy ma u zwierzat pierwoustych i wtoro-
* podzial zwierzat celoma- + wymienia etapy rozwoju zarodko- A ustych
tycznych wego u zwierzat * Charakteryzuje zwierzeta aceloma-
* definiuje pojecia: zwierzeta dwu- A tyczne, pseudocelomatyczne i celoma-
warstwowe i zwierzeta trojwarstwo- tyczne
we, zwierzeta pierwouste | zwierzeta * klasyfikuje zwierzgta celomatyczne
wtorouste ze wzgledu na rodzaj segmentacji i
obecnos¢ lub brak struny grzbietowej
Gabki — zwierzeta bezt- * og6lna budowa ciata ggbek | * omawia srodowisko i tryb zycia C * wyjasnia, na czym polegajg totipo-
kankowe + czynnoéci zyciowe gabek | gabek tencjalne wlasciwoséci komorek i okre-
* przeglad gabek + charakteryzuje podstawowe czyn- C §la ich znaczenie w zyciu gabek
+ znaczenie gabek nosci zyciowe gabek + wymienia gromady zaliczane do
* omawia znaczenie ggbek C typu gabek wraz z przyktadami ich
+ omawia bezplciowy i ptciowy spo- C przedstawicieli
sob rozmnazania si¢ gabek * porownuje typy budowy ciata gabek
* przedstawia og6lny plan budowy C + okresla role komorek kotierzyko-
gabki watych
+ omawia budowe §ciany ciala gabek
* charakteryzuje poszczegdlne groma-
dy gabek
Tkanki zwierzgce — bu- * rodzaje, budowa, miejsce » klasyfikuje tkanki zwierzgce C * rysuje tkanki zwierzece
dowa i funkcja wystepowania i funkcje + omawia budowe 1 funkcje tkanki C « charakteryzuje nabtonki pod wzgle-
nablonkow nabtonkowej dem budowy, roli i miejsca wystepo-
« rodzaje, budowa, wyste- + omawia budowe i funkcje tkanki C wania

powanie i funkcje tkanek

facznej

« charakteryzuje tkanki tgczne wia-




tacznych + omawia budowe tkanki chrzestnej i C sciwe pod wzgledem budowy, roli i
* rodzaje, budowa i funkcje | kostnej wystgpowania
tkanek migsniowych * charakteryzuje budowg i funkcje C * poréwnuje rodzaje tkanek chrzest- C
+ budowa i rola tkanki ner- osocza oraz elementow morfotycz- nych i kostnych pod wzglgdem budo-
wowej nych krwi wy i miejsca wystgpowania
+ poziomy organizacji: tkan- | + omawia ogdlne cechy budowy C « poréwnuje pod wzgledem budowy i C
ka, narzad, ukltady narzadéw | tkanki mig$niowej sposobu funkcjonowania tkanke mig-
* omawia budowe i rol¢ elementow C $niowg gladka, poprzecznie prazko-
tkanki nerwowej wang serca oraz poprzecznie prazko-
* nazywa poziomy organizacji bu- A wang szkieletowa
dowy ciata zwierzat + okresla pochodzenie poszczegdlnych B
* wymienia uktady narzadéw budu- A rodzajow tkanek
jacych ciata zwierzat * klasyfikuje gruczoty C
* rozpoznaje poszczegolne rodzaje B + wymienia cechy charakterystyczne A
tkanek zwierzecych oraz funkcje limfy i hemolimfy
+ dzieli tkanki nabtonkowe na pod- B * omawia sposob przekazywania im- C
stawie liczby warstw komorek, pulsu nerwowego
ksztattu komorek i petnionych funk- * wymienia funkcje komorek glejo- A
cji wych
+ wymienia funkcje gruczotow A
* wyjasnia kryteria podziatu tkanki B
tacznej
* wymienia przyktady tkanek tacz- A
nych wtasciwych, podporowych i
pltynnych
+ definiuje pojecia: narzqd, ukiad A
narzgdow
Parzydetkowce — tkanko- | * ogdlna budowa ciata pa- * charakteryzuje srodowisko i tryb C * poréwnuje budowe polipa z budowa C
we zwierzeta dwuwar- rzydetkowcow zycia parzydetkowcow meduzy
stwowe « budowa i rola parzydetek « charakteryzuje ogélng budowe ciata C + wymienia funkcje i miejsca wyste- A
oraz mechanizm ich dziata- | parzydetkowcow powania poszczegdlnych rodzajow
nia * omawia sposob odzywiania si¢ C komoérek ciata parzydetkowcow
* podstawowe czynno$ci parzydetkowcow * charakteryzuje budowe $ciany ciata C
zyciowe parzydetkowcow * omawia znaczenie parzydetkowcow C parzydetkowca
* sposoby rozmnazania * nazywa typ uktadu nerwowego A * omawia przemian¢ pokolen u parzy- C
* przeglad parzydetkowcow | parzydetkowcoé4w i omawia jego detkowcoéw na przyktadzie chelbi
« znaczenie parzydetkow- budowe modrej
cOwW * omawia sposob wykonywania ru- C * wymienia przyktadowych przedsta- A




chow i przemieszczania si¢ parzy-

wicieli gromad

detkowcow * wskazuje podobienstwa i roznice B
» charakteryzuje sposoby rozmnaza- C miedzy wewnetrzng a zewngtrzna
nia si¢ parzydetkowcodw $ciang ciala u parzydetkowca
* omawia budowe i znaczenie parzy- C
detek
* definiuje pojecie ciatka brzezne A
(ropalia)
« charakteryzuje gromady parzydet- C
kowcow
* wyjasnia rol¢ koralowcow w two- B
rzeniu raf koralowych
Plazince — zwierzeta * ogo6lna budowa ciala pla- * wymienia wspolne cechy wszyst- A * omawia budowe¢ wora powlokowo- C
splaszczone grzbietob- ZINCOW kich przedstawicieli ptazincow mig¢§niowego
rzusznie * pokrycie ciala ptazincow + omawia budowe wewngtrzng pta- C + omawia budowe¢ morfologiczna C
* budowa i rola uktadu po- ZincOwW plazincow
karmowego ptazincow * omawia sposoby odzywiania si¢ C + omawia budowe uktadu pokarmo- C
* wymiana gazowa u ptazin- | plazincow wego plazincow
cOwW * wyjasnia, w jaki sposob u ptazin- B * nazywa typ uktadu nerwowego pta- A
* transport substancji u pta- | co6w zachodzi wymiana gazowa i zincOw i omawia jego budowe
ZihcOw transport substancji + omawia budowe i funkcje uktadu C
* budowa i rola uktadu ner- + wymienia przyktady adaptacji pta- A wydalniczego ptazincoéw
wowego plazincow zincow do pasozytniczego trybu + omawia budowe uktadu rozrodczego C
* budowa i rola uktadu wy- zycia ptazincoéw
dalniczego ptazincow *+ omawia znaczenie ptazincow C « charakteryzuje cykl rozwojowy C
* rozmnazanie i r0Zwoj « definiuje pojecia: zywiciel posredni, A tasiemca nieuzbrojonego, bruzdo-
ptazincow zZywiciel ostateczny, obojnak, zaptod- glowca szerokiego i motylicy watro-
« cykle rozwojowe wybra- nienie krzyzowe bowej
nych ptazincow * wymienia gatunki pasozytnicze A + definiuje pojecia: rabdity, statocysty A
* przystosowania tasiemcoéw | ptazincoéw, ktoére mogg stanowic + wymienia gromady ptazincow A
do pasozytnictwa zagrozenie dla zdrowia lub zycia * charakteryzuje gromady ptazincow C
* przeglad i znaczenie pta- czlowieka
ZihcOw * proponuje dziatania profilaktyczne D
majace na celu zmniejszenie praw-
dopodobienstwa zarazenia cztowieka
plazincami pasozytniczymi
Nicienie — zwierzeta o * ogdlna budowa ciata nicie- | * omawia og6lny plan budowy ciata C * omawia pokrycie ciata u nicieni C
obtym, niecztonowanym | ni nicieni + omawia budowe uktadu pokarmo- C




ciele * pokrycie ciata nicieni + charakteryzuje tryb zycia nicieni C wego 1 sposob trawienia nicieni
* budowa i rola uktadu po- + wymienia cechy charakterystyczne A * wyjasnia, w jaki sposob zachodzi B
karmowego nicieni budowy nicieni wymiana gazowa i transport substancji
+ wymiana gazowa i trans- - charakteryzuje podstawowe czyn- C u nicieni
port substancji u nicieni nosci zyciowe nicieni + omawia budowe uktadu wydalnicze- C
+ budowa uktadu nerwowe- | * omawia znaczenie nicieni C go i nerwowego nicieni
go nicieni * proponuje dziatania profilaktyczne D + omawia sposOb rozmnazania si¢ i C
* budowa i rola uktadu wy- | majace na celu zmniejszenie praw- rozwoju nicieni
dalniczego nicieni dopodobienstwa zarazenia cztowieka « charakteryzuje cykl rozwojowy C
* rozmnazanie i roZwoj nicieniami pasozytniczymi glisty ludzkiej i wlosnia kretego
nicieni + definiuje pojecia: linienie, oskorek A
« cykle rozwojowego nicieni + wymienia i charakteryzuje nicienie A
pasozytniczych pasozytnicze ro$lin, zwierzat i czto-
* przeglad i znaczenie nicie- wieka oraz nicienie niepasozytnicze
ni + wskazuje przystosowania nicieni do B
pasozytnictwa
Pierscienice — bezkre- + ogblna budowa ciata pier- | * charakteryzuje tryb zycia pierscie- C * wyjasnia r6znic¢ migdzy metameria B
gowce o wyraznej meta- $cienic nic homonomiczng a heteronomiczng
merii * pokrycie ciata * wymienia cechy budowy anato- A + wymienia funkcje parapodiow A
* budowa i rola uktadu po- micznej wspolne dla wszystkich + omawia pokrycie ciata u pier$cienic C
karmowego pierscienic pierscienic * wskazuje podobienstwa i réznice w B
+ wymiana gazowa u pier- * przedstawia ogolng budowe ciata C rozmnazaniu si¢ wieloszczetow, ska-
Scienic pierscienic poszczetow 1 pijawek
* budowa i rola uktadu * omawia wewnetrzng budowe ciata C * wyjasnia znaczenie siodetka u ska- B
krwionos$nego pierscienic pierscienic na przyktadzie dzdzowni- poszczetow i pijawek
+ uktad nerwowy pierScienic | cy + wymienia przedstawicieli wielosz- A
* budowa i rola uktadu wy- + wymienia cechy budowy pijawek o A czetow, skaposzczetow i pijawek
dalniczego piericienic znaczeniu adaptacyjnym do pasozyt- * omawia budowe¢ morfologiczng C
* rozmnazanie i r0Zwoj niczego trybu zycia odcinka glowowego ciala nereidy
pierscienic + Omawia znaczenie pierscienic C + omawia budowe morfologiczna C
* przeglad i znaczenie pier- + omawia budowg uktadu pokarmo- C parapodium nereidy
$cienic wego pierscienic + wymienia barwniki oddechowe pier- A
* wyjasnia, w jaki sposob u pierscie- B $cienic i barwy, jakie nadaja krwi
nic zachodzi wymiana gazowa * wyjasnia role komorek chloragoge- B
+ omawia budowe uktadu krwiono- C nowych
$nego i nerwowego u pierscienic * charakteryzuje gromady nalezace do C
« charakteryzuje budowe i funkcje C pierscienic
uktadu wydalniczego pierscienic
* omawia sposob rozmnazania si¢ C




pierscienic

Stawonogi — zwierzeta o
cztonowanych odnézach

* og6lna budowa ciata sta-
wWonogow

* poréwnanie budowy mor-
fologicznej wybranych grup
stawonogdw

+ modyfikacje odndzy i
skrzydet u owadow, typy
aparatéw gebowych

* pokrycie ciala stawonogdw
* budowa uktadu pokarmo-
wego stawonogdw

+ uktad oddechowy i krwio-
nos$ny stawonogow

+ uktad nerwowy i wydalni-
Czy stawonogow

* rozmnazanie i roZwoj
stawonogow

* przeglad stawonogoéw

* Znaczenie stawonogow

* wymienia i charakteryzuje §rodo-
wiska, w ktorych zyja stawonogi

* wymienia wspolne cechy budowy
morfologicznej i anatomicznej sta-
wonogow

* charakteryzuje narzady wymiany
gazowej stawonogow

* wymienia typy gruczotéw wydalni-
czych

* omawia przebieg rozwoju ztozone-
go z przeobrazeniem niezupelnym i
zupelnym

+ omawia znaczenie stawonogow

* wymienia typy aparatow gebowych
owadow i podaje przyktady owadow,
u ktorych one wystepuja

* wymienia typy odnézy owadow i
podaje przyktady owadow, u ktorych
one wystepuja

+ definiuje pojecia: przeobrazenie
zupelne, przeobrazenie niezupeine,
imago, poczwarka

>0

* poréwnuje budowe morfologiczng i
anatomiczng skorupiakow, pajecza-
kow i owadow

* omawia budowg uktadu pokarmo-
wego stawonogow

* poréwnuje budowg narzadow odde-
chowych stawonogoéw zyjacych w
wodzie i na ladzie

* omawia sposob dzialania otwartego
uktadu krwionosnego

* poréwnuje stawonogi wodne i lagdo-
we pod wzglgdem budowy narzadoéw
wydalniczych oraz usuwanych pro-
duktéw przemiany materii

* przedstawia budowe tancuszkowego
uktadu nerwowego typowego dla
wigkszos$ci stawonogow

* wyjasnia, na czym polega parteno-
geneza

* charakteryzuje skorupiaki, szczgko-
czutkowce oraz tchawkowe 1 podaje
ich przedstawicieli

« definiuje pojecia: miksocel, hemo-
limfa

+ omawia r6znorodno$¢ budowy
skrzydet owadow

* Uzasadnia, ze stawonogi przystoso-
waly si¢ do pobierania réznorodnego
pokarmu

* wyjasnia role ostii w sercu

* omawia budowe oka ztozonego

* wyjasnia role narzadéw tympanal-
nych

* wyjasnia rol¢ poktadetka

* poréwnuje skorupiaki, szczgkoczut-
kowce i tchawkowce

*+ Wymienia przystosowania stawono-
gow do zycia w réznorodnych typach




srodowisk

Migczaki — zwierzeta o + 0gblna budowa ciata mi¢- | * charakteryzuje srodowisko zycia C * wyjasnia budowe i funkcje muszli u
migkkim niesegemento- czakow migczakow migczakow
wanym ciele * pokrycie ciala migczakow | ° przedstawia og6lng budowe ciala C * wyjasnia, w jaki sposob zachodzi
* budowa i rola uktadu po- migczakow na przyktadzie §limaka przeptyw krwi w uktadzie krwiono-
karmowego mig¢czakow + wymienia cechy budowy charakte- A $nym mig¢czakow
+ budowa uktadu oddecho- rystyczne dla wszystkich przedstawi- + omawia budowe uktadu krwiono-
wego 1 krwiono$nego mig- cieli migczakoéw $nego glowonogow
czakow *+ omawia znaczenie mieczakow C + omawia budowe uktadu nerwowego
* budowa uktadu nerwowe- | < omawia budowe uktadu pokarmo- C + omawia wydalanie i osmoregulacj¢ u
go migczakow wego migczakOw i sposoby pobiera- mig¢czakow
« uktad wydalniczy migcza- | nia przez nie pokarmu * uzasadnia twierdzenie, ze glowonogi
kow * charakteryzuje budowg i sposob C sa migczakami 0 najwyzszym stopniu
* rozmnazanie i roZwoj funkcjonowania narzgdow oddecho- zlozonosci budowy
mi¢czakow wych u migczakdéw zasiedlajacych * poréwnuje budowg zewnetrzng i
* przeglad i znaczenie mig- srodowiska wodne i ladowe budowg muszli u poszczegolnych
czakow * charakteryzuje rozmnazanie si¢ C gromad migczakow
migczakow * charakteryzuje gromady migeczakow
oraz wskazuje charakterystyczne ce-
chy budowy morfologicznej umozli-
wiajace ich identyfikacje
* wymienia przyktady gatunkéw nale-
zacych do poszczegdlnych gromad
Szkartupnie — bezkregowe | * ogdlna budowa ciata szkar- | + charakteryzuje srodowisko i tryb C + omawia budowe wewngetrzng szkar-
zwierzeta wtérouste tupni zycia szkartupni tupni na przyktadzie rozgwiazdy
* pokrycie ciata szkartupni + omawia znaczenie szkartupni w C * omawia sposob odzywiania si¢ i
* budowa i rola uktadu po- przyrodzie i zyciu cztowieka budowg uktadu pokarmowego szkar-
karmowego szkartupni * wymienia funkcje uktadu wodnego A tupni
* wymiana gazowa i trans- (ambulakralnego) * wyjasnia, w jaki sposob zachodzi
port substancji u szkartupni | * przedstawia og6lng budowe ciata C wymiana gazowa, transport substancji
+ uktad nerwowy szkartupni | szkartupni oraz wydalanie i osmoregulacja u
+ wydalanie i osmoregulacja | ¢ omawia czynnosci zyciowe szkar- C szkartupni

u szkartupni

* budowa uktadu wodnego

* rozmnazanie si¢ i rozwoj
szkartupni

* przeglad i znaczenie szkar-
hupni

tupni

* omawia budowg uktadu wodnego
(ambulakralnego)

* uzasadnia, iz szkartupnie sg niety-
powymi bezkrggowcami

* charakteryzuje budowe uktadu ner-
wowego szkartupni




+ szkarlupnie jako nietypo-
we bezkregowce

* omawia sposob rozmnazania si¢
szkarlupni

* wymienia gromady szkartupni i
przyktadowych przedstawicieli

* poréwnuje budoweg morfologiczna
liliowcow, rozgwiazd, wezowidet,
jezowcow i strzykw

Roznorod-
nos¢ stru-
nowcow

Charakterystyka strunow- | * cechy wspolne dla wszyst- | * wymienia pi¢¢ najwazniejszych A * omawia zewnetrzng i wewnetrzng
cow. Strunowce nizsze kich strunowcow cech strunowcow budowe ciata oraz funkcje zyciowe
« poréwnanie planu budowy | + wymienia podtypy strunowcow A bezczaszkowcdw na przykladzie lan-
bezkrggowca i kregowca * przedstawia drzewo rodowe stru- C cetnika
+ drzewo rodowe strunow- nowcow + omawia zewnetrzng i wewnetrzng
coOw « porownuje plan budowy bezkre- C budowe ciata oraz funkcje zyciowe
+ budowa lancetnika jako ZOWCOW 1 strunowcow ostonic na przyktadzie zachwy
przyktad strunowca + charakteryzuje srodowisko i tryb C + analizuje drzewo rodowe strunow-
+ charakterystyka ostonic zycia przedstawicieli strunowcow coOw
nizszych na przyktadzie lancetnika * definiuje pojecie Strunowce nizsze
+ wskazuje w budowie lancetnika B
charakterystyczne cechy strunowcow
Cechy charakterystyczne |  cechy wspolne dla kre- + wymienia wspdlne cechy wszyst- A * porownuje budowe przednercza,
kregowcow gowcoOw kich kregowcow pranercza i zanercza
* grupy biologiczne kregow- | * charakteryzuje pokrycie ciata kre- C * poréwnuje sposoby rozmnazania si¢
coOw gowcow, uwzgledniajac budowe oraz i rozwoju kregowcow
+ ewolucja tukow skrzelo- funkcje, jakie petni naskorek i skora + omawia budowe wewnetrzng i cha-
wych u kregowcow wiasciwa rakteryzuje podstawowe czynnosci
+ cechy budowy wewnetrz- | * przedstawia plan budowy szkieletu C zyciowe kragloustych na przyktadzie
nej kregowcow osiowego i szkieletu konczyn u kre- minoga
* kragtouste jako wspoélcze- | gowcow + omawia etapy ewolucji tukoéw skrze-
sne bezzuchwowce * wymienia odcinki uktadu pokar- A lowych u krggowcow
mowego krggowcow * wymienia cechy kragtoustych
* charakteryzuje rodzaje narzadow C $wiadczace o tym, ze s3 najprymityw-
wymiany gazowej u kregowcow niejszymi kregowcami
+ omawia budowe osrodkowego i C
obwodowego uktadu nerwowego
kregowcow
* wyjasnia znaczenie narzadéw zmy- B
stow kregowcow
+ charakteryzuje budowe uktadu C

wydalniczego, krwiono$nego i roz-




rodczego kregowcow

* wymienia grupy biologiczne kre- A
ZOWCOW
+ wymienia cechy charakterystyczne A
dla wszystkich kragtoustych
Ryby — zuchwowe pier- « cechy ogblne ryb + wymienia cechy charakterystyczne A + omawia budowe uktadu szkieleto- C
wotnie wodne * pokrycie ciata ryb dlaryb wego ryb
* budowa uktadu szkieleto- * omawia 0g6lng budowg ciata ryby C * omawia elementy budowy ukladu C
wego ryb + charakteryzuje pokrycie ciata ryb, C pokarmowego ryb
* budowa uktadu pokarmo- wskazujac te cechy, ktore stanowia * wyjasnia znaczenie i dziatanie pe- B
wego i odzywianie ryb przystosowanie do zycia w wodzie cherza ptawnego
* budowa i rola uktadu od- * przedstawia budowe uktadu krwio- C + omawia budowg skrzeli ryby C
dechowego i krwionoénego | nos$nego ryb + omawia budowe uktadu nerwowego C
ryb « charakteryzuje sposob rozmnazania C ryb
* budowa i rola uktadu ner- | si¢ ryb * charakteryzuje narzady zmystow u C
wowego i wydalniczego ryb | « wymienia przystosowania ryb do A ryb
* rozmnazanie si¢ i rozZwoj zycia w srodowisku wodnym * wyjasnia znaczenie linii nabocznej B
ryb * omawia znaczenie ryb C * wyjasnia, na jakiej zasadzie u ryb B
* przystosowania ryb do * wymienia ptetwy parzyste i niepa- A chrzestnoszkieletowych, ryb kost-
zycia w §rodowisku wod- rzyste oraz ich funkcje noszkieletowych stonowodnych i
nym * Wyjasnia mechanizm wymiany B kostnoszkieletowych stodkowodnych
* przeglad i znaczenie ryb gazowej u ryb odbywa si¢ wydalanie i osmoregulacja
+ ochrona ryb + definiuje pojecia: tarto, ikra A + omawia przystosowania ryb w bu- C
* podaje przyktady potwierdzajace, A dowie do zycia w wodzie
ze pokrdj ciata ryby odbiegajacy od « charakteryzuje rodzaje tusek C
typowego dla nich wzorca wynika z + definiuje pojegcie serce zZylne A
adaptacji do zycia w roznych warun- * przedstawia budowe mozgowia u C
kach $rodowiska wodnego ryby kostnoszkieletowej
- charakteryzuje podgromady ryb C
A + wymienia przedstawicieli poszcze- A
golnych podgromad
+ wskazuje zagrozenia ze strony dzia- B
alnosci cztowieka dla bioréznorodno-
$ciryb
« proponuje dziatania majgce na celu D
ochrong zr6znicowania gatunkowego
ryb
Ptazy — kregowce dwu- « srodowisko zycia ptazow « charakteryzuje srodowisko zycia C + omawia cechy budowy i funkcje C

srodowiskowe

* pokrycie ciata plazow

ptazow

szkieletu ptazow na przyktadzie szkie-




* budowa uktadu szkieleto- * przedstawia budowe i funkcje skory letu zaby
wego plazow plazow * charakteryzuje budowe uktadu po- C
+ uktad pokarmowy i odzy- | * omawia budowg uktadu krwiono- karmowego i sposob odzywiania si¢
wianie plazow $nego plazow plazow
* budowa uktadu oddecho- * charakteryzuje rozmnazanie si¢ + omawia budowe uktadu oddechowe- C
wego ptazdéw i mechanizm plazéw go plazow
wentylacji ptuc * wymienia przystosowania ptazow « charakteryzuje budowe uktadu ner- C
+ budowa i funkcjonowanie | do zycia w srodowisku wodno- wowego plazow
uktadu krwiono$nego pta- ladowym * wyjasnia znaczenie poszczegolnych B
ZOW * omawia znaczenie ptazéw narzadow zmystow
+ budowa uktadu nerwowe- | * charakteryzuje funkcjonowanie + omawia proces wydalania u ptazéw C
go i znaczenie narzadow narzagdoéw wymiany gazowej u doro- + wymienia charakterystyczne cechy A
zmystow ptazow stych ptazéw i ich larw budowy i trybu zycia kijanek
* budowa i rola uktadu wy- * charakteryzuje rozwoj ptazéw bez- + wskazuje zagrozenia dla roznorod- C
dalniczego ptazow ogonowych na przyktadzie zaby nosci i liczebnosci ptazow
* rozmnazanie si¢ i T0zwoj + definiuje pojecia: skrzek, kijanka * proponuje dziatania majace na celu D
ptazow ochrong plazéw
* przystosowania ptazow do * wyjasnia mechanizm wentylacji ptuc B
zycia w Srodowisku wodno- u zaby
ladowym * wyjasnia zwigzek miedzy pojawie- B
* przeglad i znaczenie pta- niem si¢ narzadu wymiany gazowej w
ZO0W postaci ptuc a modyfikacja budowy
+ ochrona ptazéow uktadu krwionosnego u ptazow
« analizuje modyfikacje budowy i D
czynnosci wybranych narzadow zmy-
stow u ptazow zwigzane z ich funk-
cjonowaniem w warunkach srodowi-
ska ladowego
* poréwnuje rozwoj ptazow bezogo- C
nowych, ogoniastych i beznogich
+ uzasadnia znaczenie budowy po- D
szczeg6lnych narzadow i uktadow
narzadow w przystosowaniu do zycia
w $rodowisku wodno-ladowym
+ charakteryzuje rzedy ptazoéw C
+ wymienia przedstawicieli poszcze- A
g6Inych rzedoéw ptazow
Gady — pierwsze owo- « srodowisko zycia gadow + charakteryzuje $srodowisko zycia « wskazuje kryterium, na podstawie B

dniowce

* pokrycie ciata gadow

gadow

ktérego zostata utworzona systematy-




* budowa uktadu szkieleto- + charakteryzuje sposob odzywiania C ka gadow
wego gadow si¢ gadow + wskazuje zagrozenia dla roznorod- B
+ uktad pokarmowy i odzy- | * przedstawia budowg uktadu krwio- C nosci i liczebnosci gadow
wianie gadéw nos$nego gadoéw « proponuje dziatania majgce na celu D
* budowa uktadu oddecho- * omawia sposob rozmnazania si¢ i C ochrone gadow
wego gadow i mechanizm rozwoju gadow * wyjasnia rolg czeSciowej przegrody B
wentylacji ptuc * wymienia przystosowania w budo- A wystepujacej w komorze serca u
« budowa i funkcjonowanie | wie gadow bedace adaptacja do zycia wickszo$ci gadow
uktadu krwiono$nego gadéw | na ladzie * omawia proces wentylacji ptuc u C
* budowa uktadu nerwowe- | + omawia znaczenie gadow C gadow
go i znaczenie narzadow + wymienia cechy pokrycia ciata A * porownuje proces Wydalania u ga- C
zmystow gadow gadow, ktore stanowig adaptacje do dow zyjacych na ladzie i w wodzie
* budowa i rola uktadu wy- zycia w srodowisku ladowym * uzasadnia, ze sposob rozmnazania i D
dalniczego gadow * przedstawia cechy budowy oraz C rozwoju gadow stanowi adaptacje do
* rozmnazanie si¢ i T0zZwoj funkcje szkieletu gadow na przykta- zycia na ladzie
gadow dzie jaszczurki + wymienia funkcje poszczegdlnych A
* przystosowania gadow do | * charakteryzuje budowe i czynnosci C bton ptodowych u gadow
zycia na ladzie mozgowia i narzadow zmystow + uzasadnia znaczenie budowy po- D
* przeglad i znaczenie ga- gadow szczeg6lnych narzadow i uktadow
dow + omawia budowg uktadu wydalni- C narzadéw w przystosowaniu do zycia
* ochrona gadow czego gadow gadoéw na ladzie
« charakteryzuje podgromady gadow C
+ wymienia przyktadowych przedsta- A
wicieli podgromad
Ptaki — latajace zwierzeta | * srodowisko zycia ptakow « charakteryzuje srodowisko zycia C + omawia budowg szkieletu ptaka na C
pokryte pidrami « pokrycie ciata ptakow ptakow przyktadzie gesi
* budowa uktadu szkieleto- + omawia 0g6lng budowe ciata pta- C * przedstawia budowe skrzydta ptaka C
wego ptakow kow * wyjasnia mechanizm podwdjnego B
+ uktad pokarmowy i odzy- * charakteryzuje pokrycie ciata pta- C oddychania wystepujacy u ptakow
wianie ptakow kow * omawia schemat budowy mozgowia C
* budowa uktadu oddecho- * charakteryzuje budowe uktadu C ptakow
wego ptakow i mechanizm pokarmowego i sposoby odzywiania + charakteryzuje budowe i funkcjono- C
wentylacji ptuc si¢ ptakow wanie uktadu wydalniczego ptakow
+ budowa i funkcjonowanie | + omawia budowe uktadéw: krwio- C « analizuje cechy budowy morfolo- D
uktadu krwiono$nego nosnego, oddechowego i rozrodcze- gicznej, anatomicznej i cechy fizjolo-
* budowa uktadu nerwowe- | go ptakow giczne bedace adaptacja ptakéw do
go i znaczenie narzadéw + charakteryzuje rozmnazanie si¢ C lotu
zmystow ptakow ptakow « wskazuje zagrozenia dla r6znorod- B
+ budowa i rola uktadu wy- + wymienia cechy budowy morfolo- A nosci i liczebnosci ptakow




dalniczego ptakow gicznej, anatomicznej i cechy fizjo- * proponuje dziatania majace na celu D
* budowa uktadu rozrodcze- | logiczne bgdace przystosowaniami ochrong ptakow
go i rozmnazanie si¢ ptakow | ptakow do lotu * wyjasnia rol¢ gruczotu kuprowego B
+ wedrowki ptakow + omawia znaczenie ptakéw C + wymienia typy pior ptakow oraz ich A
* przystosowania ptakow do | * omawia budowe pidra konturowego C funkcje
lotu + charakteryzuje narzady zmystow C * wyja$nia, na czym polega pierzenie B
* przeglad i znaczenie pta- ptakow si¢ ptakow
kow + omawia budowe jaja ptakow i po- C + omawia rozmieszczenie i funkcje C
« ochrona ptakéw daje funkcje elementéw budowy workow powietrznych u ptakow
* poréwnuje gniazdowniki z za- C *+ wyjasnia znaczenie uktadow odde- B
gniazdownikami chowego i krwiono$nego w utrzyma-
niu statocieplnosei u ptakow
+ omawia zjawisko wedrowek ptakow C
« charakteryzuje podgromady i nad- C
rzgdy ptakow
* wymienia przyktadowe gatunki A
wybranych grup systematycznych
Ssaki — kregowce - cechy charakterystyczne + charakteryzuje srodowisko zycia C - omawia budowg szkieletu ssakow C
wszechstronne i ekspan- dla ssakow ssakow + omawia schemat budowy mozgowia C
sywne * pokrycie ciata ssakow + wymienia cechy charakterystyczne A ssakow
* budowa szkiceletu ssakow dla ssakow + charakteryzuje narzady zmystow C
+ uktad pokarmowy i odzy- * charakteryzuje pokrycie ciata ssa- C ssakow
wianie ssakow kow * poréwnuje sposoby rozmnazania si¢ C
* budowa i rola uktadu od- + omawia budowe uktadu pokarmo- A stekowcow, torbaczy i tozyskowcow
dechowego i krwionosnego | wego ssakdw i role poszczegolnych + wskazuje zagrozenia dla roznorod- B
ssakow narzadow nosci i liczebnosci ssakow
+ uktad nerwowy i narzady * charakteryzuje budowe uktadu C * proponuje dziatania majace na celu C
zmystow ssakow oddechowego ssakow i role poszcze- ochrong ssakow
* budowa i rola uktadu wy- g6lnych narzadow * wyjasnia, na czym polega specjali- B
dalniczego ssakow * przedstawia budowe uktadu krwio- C zacja uzebienia ssakow
* budowa uktadu rozrodcze- | nos$nego ssakoéw i sposob przeptywu * poréwnuje budowg przewodu po- C
go i rozmnazanie si¢ ssakow | Krwi karmowego ssakow migsozernych i
* przeglad i znaczenie ssa- + omawia budowe uktadu wydalni- C roslinozernych
kow czego oraz sposob wydalania i osmo- * wyjasnia, na czym polega echoloka- B
* ochrona ssakow regulacji u ssakow cja
* omawia sposob rozrodu ssakow C « charakteryzuje poszczegolne pod- C
+ omawia znaczenie ssakow C gromady ssakow
+ wymienia rodzaje i funkcje wytwo- A + wymienia przedstawicieli poszcze- A

row naskorka ssakow

golnych podgromad ssakow




+ charakteryzuje mechanizmy stuzace Cc
utrzymaniu stalej temperatury ciala u
ssakow
* wyjasnia znaczenie tozyska i pe- B
powiny
Funkcjo- Powtoki ciata. Symetria * funkcje powtoki ciala * definiuje pojecie powloka ciata A + wskazuje r6znice w budowie powlo- B
nowanie ciata + budowa i rola powtoki + wymienia funkcje powtoki ciata u A ki ciata u bezkrggowcow
zwierzat ciala zwierzat bezkrggo- zwierzat + wskazuje r6znice w budowie powlo- B
wych * charakteryzuje budowe powloki C ki ciata u kregowcow
* budowa i rola powtoki ciata u bezkregowcow + wymienia wytwory naskorka i skory A
ciata strunowcow * charakteryzuje budowe powtoki C wiasciwej u kregowcow
* symetria ciata i jej zwigzek | ciata strunowcow * uzasadnia zwigzek migdzy symetrig C
z trybem zycia * wyjasnia, dlaczego zwierzgta osia- B ciata zwierzat a ich trybem zycia
+ zwigzek zmiany symetrii z | die lub mato ruchliwe majg promie- * wymienia ptaszczyzny przekroju A
budowa zwierzecia nista symetrie ciata ciala zwierzat o dwubocznej symetrii
* wymienia korzys$ci posiadania A ciata
dwubocznej symetrii ciata * uzasadnia zwigzek migdzy funkcja D
* wyjasnia znaczenie nabtonka syn- B powtoki ciata a §rodowiskiem zycia
cytialnego u ptazincow pasozytni- zZwierzat
czych + analizuje zwigzek budowy powtoki D
* wyjasnia znaczenie szkieletu ze- B ciata zwierzat z pelniong funkcja
wnetrznego u stawonogow
* wyjasnia znaczenie muszli u mig- B
czakow
+ omawia budowe skory kregowcow C
Ruch zwierzat * sposoby poruszania si¢ * wyjasnia réznicg miedzy ruchem B + poréwnuje ruch bez przemieszczania C
zwierzat w zaleznosci od rzeskowym a ruchem migéniowym si¢ z ruchem lokomotorycznym
rozmiar6éw ciata (ruch rze- * wymienia zwierzeta poruszajace si¢ A + omawia budowe uktadu wodnego C
skowy i ruch migsniowy) ruchem rzgskowym i migéniowym (ambulakralnego) szkartupni
* poréwnanie szkieletu ze- * wymienia przyktady ruchu bez A * poréwnuje szkielet zewnetrzny ze C
wnetrznego ze szkieletem przemieszczania si¢ i ruchu lokomo- szkieletem wewngtrznym
wewnetrznym torycznego u wybranych zwierzat + uzasadnia zwigzek miedzy sposobem D
* narzady lokomotoryczne * wymienia narzady lokomotoryczne A poruszania si¢ zwierzat a srodowi-
zwierzat u wybranych grup zwierzat skiem zycia
* poruszanie si¢ zwierzagt w | * wymienia rodzaje ruchu u wybra- A * wyjasnia r6znice miedzy lotem bier- B
srodowisku wodnym i 13- nych grup zwierzat w srodowisku nym a lotem czynnym
dowym wodnym i lgdowym * wymienia biatka motoryczne A
* wyjasnia zasade skurczu mig¢$nia B * wyjasnia role biatek motorycznych B
* wyjasnia znaczenie miesni po- B * omawia budowe rzesek i komorek C




przecznie prazkowanych

* okresla znaczenie szkieletu ze-
wnetrznego 1 wewnetrznego

+ omawia przystosowania anato-
miczne, morfologiczne i fizjologicz-
ne zwierzat do zycia w srodowisku
wodnym i ladowym

kotnierzykowych

* wyjasnia rol¢ filamentow aktyno-
wych i miozynowych

« definiuje pojecie szkielet hydraulicz-
ny

+ omawia etapy ruchu lokomotorycz-
nego na przyktadzie dzdzownicy

« poréwnuje warunki zycia w wodzie,
powietrzu i na ladzie

Odzywianie si¢ zwierzat

* podzial heterotroféw ze
wzgledu na wielkos$¢ pobie-
ranego pokarmu, zr6znico-
wanie pokarmu oraz rodzaj
pozywienia i Sposob jego
zdobywania

« trawienie pokarmu

* plan budowy uktadu po-
karmowego

* ewolucja uktadu pokar-
mowego

* poréwnanie przewodu
pokarmowego ro$linozercy i
drapieznika

+ rola mikroorganizméw w
przewodzie pokarmowym

+ definiuje poj¢cia: organizmy cudzo-
zZywne (heterotroficzne), trawienie

* wyjasnia, na czym polega trawienie
wewnatrzkomorkowe i1 zewnatrzko-
morkowe

+ omawia plan budowy uktadu po-
karmowego heterotrofow

* porownuje przewod pokarmowy
ro§linozercy i drapieznika

* wyjasnia znaczenie endosymbion-
tow w trawieniu pokarmu

* klasyfikuje zwierzeta ze wzgledu
na wielko$¢ pobieranego pokarmu,
zrdéznicowanie pokarmu, rodzaj po-
zywienia i sposob jego zdobywania
oraz podaje przyktady zwierzat do
kazdej klasyfikacji

* wyjasnia, na czym polega modyfi-
kacja uktadu pokarmowego w roz-
woju ewolucyjnym zwierzat

< Omawia etapy trawienia pokarmu

* omawia roznice miedzy trawieniem
wewnatrzkomérkowym a trawieniem
zewnatrzkomorkowym

* uzasadnia zwigzek mi¢dzy budowsg
uktadu pokarmowego a trybem zycia
zwierzecia i stopniem rozwoju ewolu-
cyjnego

* wyjasnia role poszczeg6lnych narza-
dow uktadu pokarmowego heterotro-
fow

* omawia budowg zotadka przezuwa-
czy

* uzasadnia réznice w budowie prze-
wodu pokarmowego roslinozercy i
drapieznika

+ omawia modyfikacje uktadu pokar-
mowego W rozwoju ewolucyjnym u
zwierzat

Wymiana gazowa zwie-
rzat

+ wymiana gazowa a dyfuzja
+ dyfuzja gazéw w réznych
srodowiskach

« etapy wymiany gazowej

+ sposoby wymiany gazowej
* narzady wymiany gazowej
zwierzat wodnych

* narzady wymiany gazowej
zwierzat ladowych

+ definiuje pojecia: oddychanie ko-
morkowe, wymiana gazowa, dyfuzja,
cisnienie czgsteczkowe

+ Omawia etapy wymiany gazowej

* wymienia narzady wymiany gazo-
wej u zwierzat wodnych i ladowych
oraz podaje przyktady organizmow

+ omawia warunki zachodzenia dyfu-
zji

>0

>0

* poréwnuje warunki wymiany gazo-
wej w wodzie i powietrzu, uwzgled-
niajac wady i zalety tych srodowisk

* poréwnuje wymiang gazowa ze-
wnetrzng z wymiang gazowa we-
wnetrzng

+ omawia sposoby wymiany gazowej
* charakteryzuje budowe i funkcjono-
wanie narzgdow wymiany gazowej u




* wyjasnia, na czym polega zwiazek B zwierzat wodnych i ladowych
miedzy wymiang gazowa a dyfuzja * poréwnuje ci$nienie parcjalne tlenu i
* poréwnuje budowe ptuc kregow- C dwutlenku wegla w o$rodkach biora-
cow cych udziat w wymianie gazowej
* uzasadnia zwiazek miedzy sposobem
wymiany gazowej a wielkoscig i try-
bem zycia zwierzat
* wyjasnia, na czym polega zasada
przeciwpradow u ryb
+ omawia dziatanie wieczek skrzelo-
wych u ryb
* wyjasnia r6znic¢ miedzy ptucami
dyfuzyjnymi a plucami wentylowa-
nymi
Transport u zwierzat * transport wewnatrzkomoér- | ¢ wymienia rodzaje ptynow ciata A * charakteryzuje plyny ciata bedace
kowy i zewngtrzkomoérkowy | bedacych no$nikami substancji w nosnikami substancji w organizmach
* rodzaje plynow ciata organizmach zwierzat zwierzat
* rodzaje barwnikoéw odde- * omawia 0g6lng budowe uktadu B - charakteryzuje barwniki oddechowe
chowych i ich rola krwiono$nego + omawia transport substancji u bez-
* budowa i rola uktadu * wymienia funkcje uktadu krwiono- A kregowcdw 1 kregowcow
krwiono$nego $nego * poréwnuje budowe uktadow krwio-
« transport u bezkregowcéw | * wymienia rodzaje naczyn krwiono- A no$nych kregowcow
« otwarty i zamkniety uktad | $nych i ich funkcje * poréwnuje budowe serca kregowcow
krwionos$ny + omawia budowe serca kreggowcow C * uzasadnia zwigzek miedzy rozmia-
* transport kregowcow * rozroznia transport wewnatrzko- A rami ciata zwierzat i tempem metabo-
+ budowa serca kregowcow | morkowy i zewnatrzkomorkowy lizmu a sposobem transportu substan-
+ wymienia rodzaje barwnikow od- A cji
dechowych i przyktady grup zwie- + porownuje budowe uktadéw krwio-
rzat, u ktérych wystepuja no$nych bezkregowcow
* poréwnuje uktad krwiono$ny C
otwarty z uktadem krwiono$nym
zamknigtym
* wymienia grupy zwierzat, u kto- A
rych wystepuje otwarty lub zamknig-
ty uktad krwiono$ny
Reagowanie zwierzat na * podziat receptorow + definiuje pojecia: receptor, odruch, A * klasyfikuje receptory ze wzgledu na
bodzce * narzady zmystéw u zwie- neuron, hormon pochodzenie bodzcow oraz budowe
rzat * klasyfikuje receptory ze wzgledu na C receptora




+ odruchy zwierzat

rodzaj docierajacego bodzca

+ omawia Kolejne etapy ewolucji oka

* budowa uktadow nerwo- * wymienia pi¢¢ rodzajow zmystow u A * poréwnuje uktady nerwowe bezkre-
wych bezkregowcow i stru- | zwierzat ZOWCOW
nowcow * omawia budowe i funkcje poszcze- C * wyjasnia, na czym polega proces
+ hormonalna kontrola orga- | gélnych elementow mézgowia kre- cefalizacji
nizmu ZOWCOW * poréwnuje budowe mézgowia kre-
*+ omawia znaczenie uktadu hormo- C gOWCOW
nalnego zwierzat + omawia regulacj¢ hormonalng zwie-
* charakteryzuje narzady zmystow C rzat na przyktadzie linienia owadow
zwierzat pod wzgledem budowy i + omawia budowg oka zlozonego
funkcji stawonogow
* nazywa uktady nerwowe bezkre- B * wyjasnia, dlaczego wigkszo$¢ narza-
gowcOw i wymienia ich cechy dow zmystow znajduje si¢ w przednie;j
* poréwnuje odruchy bezwarunkowe C czgdei ciata zwierzat
i warunkowe + wymienia czynniki majace wptyw na
- charakteryzuje budowe uktadu C budowe i stopien zaawansowania
Nerwowego strunowcow uktadu nerwowego
* rozrdznia osrodkowy i obwodowy B - analizuje kolejne etapy ewolucji
uktad nerwowy u kregowcow uktadu nerwowego bezkrggowcow
Osmoregulacja i wydala- | * osmoregulacja u zwierzat + definiuje pojecia: osmoregulacja, A * wyjasnia, w jaki sposob zachodzi
nie ladowych i wodnych wydalanie osmoregulacja u zwierzat izoosmo-
+ wydalanie produktow + wymienia produkty przemiany A tycznych, hiperosmotycznych i hipo-
przemiany materii u zwie- materii osmotycznych
rzat + definiuje pojecia: zwierzeta amo- A * wymienia grupy zwierzat i rodzaje
* rodzaje narzagdow wydal- nioteliczne, ureoteliczne, urykote- produktow przemian azotowych
niczych u bezkrggowcow i liczne * poréwnuje produkty przemian oraz
kregowcow * wymienia narzady wydalnicze u A warunki $rodowiskowe, w jakich zyja
bezkregowcow i strunowcow zwierzgta amonioteliczne, ureotelicz-
+ omawia mechanizm osmoregulacji C ne i urykoteliczne
u zwierzat ladowych i wodnych * charakteryzuje budowe narzadow
+ wymienia drogi usuwania produk- A wydalniczych bezkregowcow i stru-
tow przemiany materii nowcow
* poréwnuje warunki zycia na ladzie i
w wodzie pod katem utrzymania roéw-
nowagi wodno-mineralnej
* uzasadnia zwiazek mig¢dzy rodzajem
wydalanych produktéow, a trybem
zycia zwierzat
Rozmnazanie i rozwoj * sposoby rozmnazania * wyjasnia, na czym polega rozmna- B * charakteryzuje sposoby rozmnazania




zwierzat

bezplciowego zwierzat

* rozmnazanie piciowe

- zaptodnienie zewnetrzne i
wewngtrzne

+ partenogeneza (dziewo-
rodztwo)

« etapy rozwoju organizmu

zanie bezplciowe i plciowe zwierzat
* Wymienia sposoby rozmnazania
bezplciowego i podaje przyktady
grup zwierzat, u ktérych one wyste-
puja

* definiuje pojecia: rozdzielnopicio-
wos¢, obojnactwo (hermafrodytyzm),
dymorfizm plciowy

* wyjasnia réznice miedzy zaplem-
nieniem a zaptodnieniem

+ wymienia kolejne etapy rozwoju
zarodkowego organizmu

- okresla wady i zalety rozmnazania
bezptciowego

* poréwnuje zaplodnienie zewngtrzne
z zaptodnieniem wewnetrznym

+ definiuje pojecie ontogeneza

« charakteryzuje okresy rozwoju
pozazarodkowego

* wymienia przyklady zwierzat o
rozwoju prostym i ztozonym

- charakteryzuje zwierzeta jajorodne,
jajozyworodne i zyworodne oraz
podaje ich przyktady

0o>» O w
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bezptciowego

* wyjasnia, dlaczego u pasozytow
wewngtrznych i zwierzat mato ruchli-
wych wystepuje obojnactwo

* wyjasnia, na czym polega zaptod-
nienie krzyzowe i samozaptodnienie
oraz podaje przyktady zwierzat, u
ktérych zachodza te procesy

* wyjasnia, na czym polega parteno-
geneza (dzieworodztwo) i heterogonia
« charakteryzuje kolejne etapy rozwo-
ju zarodkowego organizmu

« charakteryzuje przebieg bruzdkowa-
nia w zalezno$ci od rodzaju jaja i
podaje przyktady ich wystepowania

* omawia sposob powstania wtornej
jamy ciala u pierwoustych i wtoro-
ustych

* poréwnuje przebieg rozwoju proste-
go i zlozonego

* poréwnuje rozmnazanie bezplciowe
i plciowe

* wymienia przyktady zwierzat beda-
cych hermafrodytami

* uzasadnia, ze rodzaj zaplemnienia i
zaplodnienia zwigzany jest ze $§rodo-
wiskiem zycia

* okresla wady zaptodnienia ze-
wnetrznego

* klasyfikuje jaja ze wzgledu na ilo$¢ i
rozmieszczenie zottka

- wymienia listki zarodkowe i powsta-
jace z nich struktury u cztowieka

* okres$la kryterium podzialu zwierzat
na pierwouste i wtorouste







