Rozktad materiatu nauczania — cz. 2

* Doswiadczenia obowiazkowe zapisano pogrubiona czcionka. Symbolem P zaznaczono tresci spoza podstawy programowe;j.

Nr Zagadnienie
lekcji (temat lekciji)

1. 1. Ladunki elektryczne

2. 2. Zasada zachowania
tadunku

3. 3. Prawo Coulomba

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

4. Elektrostatyka (8 godzin)

opisuje elektryzowanie ciat przez potarcie i dotyk; wskazuje, ze zjawiska te polegajg na
przemieszczaniu sie elektronéw

doswiadczalnie bada oddziatywania naelektryzowanych ciat, korzystajac z opisu
dos$wiadczenia; wyjasnia wyniki obserwaciji

wyjasnia, kiedy naelektryzowane ciata sie przyciggaja, a kiedy odpychajg; opisuje
jakosciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych

analizuje zjawiska elektryzowania ciat, postugujac sie pojeciem tadunku elektrycznego;
rozréznia dwa rodzaje tadunkow elektrycznych; wyjasnia zjawisko elektryzowania ciat,
odwotujac sie do budowy materii i modelu atomu

rozwigzuje zadania dotyczace fadunkéw elektrycznych i oddziatywan naelektryzowanych
ciat

postuguije sie pojeciem tadunku elektrycznego jako wielokrotnosci tadunku elementarnego;
stosuje jednostke tadunku elektrycznego (kulomb); okresla przyblizong warto$¢ tadunku
elementarnego (1,6 - 1071°C)

podaje definicje zasady zachowania tadunku

stosuje zasade zachowania tadunku do obliczania tadunku naelektryzowanych ciat

rozwigzuje zadania lub problemy z wykorzystaniem zasady zachowania tadunku

buduje elektroskop i wykorzystuje go do przeprowadzenia doswiadczenia, korzystajgc
Z jego opisu; wyjasnia wyniki obserwacji

okresla, od czego zalezy sita elektryczna; podaje i interpretuje prawo Coulomba oraz
zapisuje wzor opisujacy to prawo; poréwnuje prawo Coulomba i prawo powszechnego
cigzenia

oblicza warto$¢ sity wzajemnego oddziatywania tadunkéw, stosujgc prawo Coulomba;
zaznacza i opisuje wektory sit elektrycznych

przeprowadza doswiadczenie — bada oddziatywanie ciata naelektryzowanego i ciat
elektrycznie obojetnych, korzystajac z opisu doswiadczenia; opisuje wyniki obserwacji

wyjasnia przycigganie ciata elektrycznie obojetnego (przewodnika lub izolatora) przez ciato
naelektryzowane
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Numery wymagan
Z podstawy
programowej

ogdlne: I, Ill, 1V;
szczegotowe: 1.7, 1.10,
1.15, 1.17;

ponadto:

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, VI.1,
VI.2, VI.6, VI.16b —

Il etap edukacyjny

ogolne: |, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.7, 1.10, 1.14, 1.15,
1.16, VI.1;

ponadto:

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.7,
VL5, V1.6 — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 11, 111;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 1.10,
1.14, 1.15, VI.2;
ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.6, 1.7,
VI.2, VI3, V1.4 —

Il etap edukacyjny

Metody pracy

pogadanka
doswiadczenia
(doswiadczenie 1 i domowe,
podrecznik, s. 7111)
praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen, tekstu (s. 7)
éwiczenia uczniowskie
(indywidualne lub

w grupach) —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 11, 194)
dyskusja

pogadanka

praca z podrecznikiem —
analiza ilustraciji,
infografiki, dodatku
matematycznego

i przyktadu rozwigzania
zadania (s. 13)
éwiczenia uczniowskie
(indywidualne lub

w grupach) —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 16-17 i 194
lub inne)

dyskusja

doswiadczenie domowe,
podrecznik, s. 17

pogadanka

doswiadczenia
(doswiadczenie 2 i domowe,
podrecznik, s. 21§ 24)
praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen, tekstow A to
ciekawe i przyktadow
obliczania sity elektrycznej
(s. 20)

Srodki dydaktyczne
i materialty pomocnicze
dla nauczyciela

e podrecznik

o lustracje: rysunki, zdjecia
(podrecznik, s. 7-9 lub
inne)

o rolka szerokiej tasmy
klejacej, nozyczki

e zbiér zadan (podrecznik,
s. 194)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

e multiteka

e dlanauczyciela.pl
karta z zadaniami dla
grup

e podrecznik

o ilustracje: rysunki,
zdjecia (podrecznik,
S. 12-14 lub inne)

o dodatek matematyczny
(podrecznik, s. 16)

o infografika Kserograf
i drukarka laserowa
(podrecznik, s. 14-15)

e zbiér zadan (podrecznik,
s. 194)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

e dlanauczyciela.pl
scenariusz — Zasada
zachowania tadunku
i karta pracy z zadaniami
dla grup

e podrecznik

o ilustracje: rysunki, zdjecia
(podrecznik, s. 18-19,
21-23 lub inne)

e balonik, wetniany szalik
lub sweter, suche $cinki
papieru i folii aluminiowej

e karta wybranych wzoréw
i statych
fizykochemicznych



Nr Zagadnienie
lekcii (temat lekcji)

4. | 4.Pole elektryczne

5. | 5. Klatka Faradaya

6. 6. Kondensator

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

rozwigzuje zadania lub problemy z wykorzystaniem prawa Coulomba; wyodrebnia
informacje kluczowe i przedstawia je w réznych postaciach; przelicza podwielokrotnosci;
przeprowadza obliczenia, postugujac sie kalkulatorem oraz kartg wybranych wzoréw,

i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby cyfr
znaczacych

postuguje sie pojeciem pola elektrycznego; podaje zrédta wysokiego napigcia uzywane
w doswiadczeniach z elektrostatyki i wymienia zasady bezpiecznego korzystania z nich

wie, ze zmiana w polu elektrycznym nie nastepuje natychmiast, ale rozchodzi sie
z predkoscia $wiatta

postuguije sie pojeciem linii pola elektrycznego; ilustruje graficznie pole elektryczne za
pomoca linii pola, okresla i zaznacza ich zwrot na schematycznych rysunkach; interpretuje
zageszczenie linii pola

doswiadczalnie ilustruje pole elektryczne oraz uktad linii pola wokét przewodnika;
ilustruje na schematycznych rysunkach i analizuje wyniki obserwacji

opisuje pole jednorodne oraz Ppole centralne

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z opisem pola elektrycznego

przeprowadza do$wiadczenia — bada rozktad tadunkow w przewodniku oraz Ppole
elektryczne wokét metalowego ostrza; opisuje i analizuje wyniki doswiadczenia

wie, ze nadmiarowe tadunki elektryczne (bez wzgledu na znak) powodujg elektryzowanie
tylko zewnetrznej powierzchni przewodnika

opisuje jakosciowo rozktad tadunkéw w przewodnikach i znikanie pola elektrycznego
wewnatrz przewodnika (klatka Faradaya)

omawia zasady ochrony przed burzg; Popisuje dziatanie piorunochronu

postuguije sie informacjami z analizy materiatéw zrédtowych

rozwigzuje zadania zwigzane z rozktadem fadunkéw w przewodnikach

doswiadczalnie demonstruje przekaz energii podczas roztadowania kondensatora
(np. lampa blyskowa, przeskok iskry); analizuje i wyjasnia wyniki do$wiadczenia

opisuje kondensator jako uktad dwdch przeciwnie natadowanych przewodnikéw, pomiedzy
ktérymi istnieje napiecie elektryczne, oraz jako urzadzenie magazynujace energie
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

ogolne: |, lll;
szczegotowe: 1.6, 1.7,
1.10, 1.11, 1.15, VI.3,
VI.6a;

ponadto:

1.1,1.2, 1.3, 1.4, 1.9 =1l
etap edukacyjny

ogolne: I, 111, 1V;
szczegotowe: 1.7, 1.10,
1.11, 1.15, 1.16, VI.4;
ponadto:

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.9 = I
etap edukacyjny

ogolne: I, 11, 11, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.4,1.7,1.10, 1.11, 1.14,

Metody pracy

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 24, 194 lub
inne)

odwrécona lekcja
(uczniowie prezentujg
efekty pracy wiasnej)
dyskusja

pogadanka
doswiadczenie (pokaz lub
praca w grupach,
podrecznik, s. 28)

praca z podrecznikiem —
analiza ilustraciji, opisu
doswiadczenia oraz ramki
Zrodta wysokiego
napiecia (s. 27)
éwiczenia uczniowskie —
ilustrowanie i analiza
doswiadczenia,
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 30, 194 lub
inne)

dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

doswiadczenia
(doswiadczenie 3 i 4,
podrecznik, s. 31 34)
praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen oraz infografiki
éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 36, 194)
dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

doswiadczenie (pokaz lub
praca w grupach,
podrecznik, s. 37)

Srodki dydaktyczne
i materiaty pomocnicze
dla nauczyciela

o kalkulator

e zbiér zadan (podrecznik,
s. 194)

e Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka

e dlanauczyciela.pl

e podrecznik

o szalka Petriego,
maszyna elektrostatyczna
(lub: generator Van de
Graaffa, rakieta na
komary), dwie metalowe
ptytki, dwa metalowe
haczyki zgiete pod katem
prostym, olej spozywczy,
skrawki plastikowej
wstagzki

o lustracje (podrecznik,
S. 25-29 lub inne)

e zbiér zadan (podrecznik,
s. 194)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

e multiteka

o dlanauczyciela.pl

e podrecznik

o siatka w ksztatcie pétkuli,
nozyczki, folia
aluminiowa, gwoézdz,
przewod, maszyna
elektrostatyczna lub
generator Van de Graaffa

o lustracje (podrecznik,

s. 32-35 lub inne)

» infografika Ochrona przed
burzg — to warto wiedzie¢
(podrecznik, s. 34-35)

e zbioér zadan (podrecznik,
s. 194)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

o multiteka

o dlanauczyciela.pl
scenariusz — Klatka
Faradaya

e podrecznik
5 plastikowych koszulek
A4, folia aluminiowa,
nozyczki, 2 stalowe



Nr Zagadnienie
(temat lekcji)

lekcji

7. Powtérzenie
(Elektrostatyka)

8. Sprawdzian
(Elektrostatyka)

9. | 7. Obwody elektryczne

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

postuguije sie pojeciem napigcia elektrycznego wraz z jego jednostka; wie, ze miarg
napiecia jest réznica energii w przeliczeniu na jednostke tadunku; interpretuje i stosuje do
obliczen wzor U = %E

omawia na wybranych przyktadach zastosowania kondensatoréow

postuguije sige informacjami z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw
popularnonaukowych dotyczacych kondensatoréw, przedstawia wtasnymi stowami gtéwne
tezy

rozwigzuje zadania dotyczace kondensatoréw; wykonuje obliczenia, postugujac sie
kalkulatorem

realizuje i prezentuje projekt Burze mate i duze (opisany w podreczniku) lub inny zwigzany
z tematykg tego rozdziatu

analizuje tekst Ciekawa nauka wokét nas lub inny; wyodrebnia z tekstow i ilustraciji
informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu, postuguje sie nimi

i przedstawia je w réznych postaciach; wykorzystuje informacje pochodzace z analizy
tekstu popularnonaukowego do rozwigzania zadan lub problemow

dokonuje syntezy wiedzy z elektrostatyki; przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady,
prawa i zaleznosci

stosuje poznana wiedze i nabyte umiejetnosci do rozwigzywania zadan i probleméw
dotyczagcych elektrostatyki

sprawdza i ocenia stopien opanowania wymagan dotyczacych elektrostatyki; formutuje
whnioski i (gdy zaistnieje potrzeba) ustala sposoby uzupetnienia wiedzy w tym zakresie

Sprawdzenie stopnia opanowaniawymagan ogolnych, szczegétowych, przekrojowych,
doswiadczalnych i kluczowych.

5. Prad elektryczny (11 godzin)

opisuje przeptyw pradu w obwodach elektrycznych jako ruch elektronéw swobodnych albo
jonoéw w przewodnikach; podaje warunki przeptywu pradu elektrycznego i okresla jego
kierunek
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

1.15, 1.16, 1.17, VL5,
VI.6b;

ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.7, 1.9,
V1.9 — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 11, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 1.14,
1.15, 1.16, 1.17, VI.1,
V1.2, VI.3, V1.4, VI.5;
ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.6, 1.7,
VI.1, VI.2, VI.3, VI.4,
VI.5, VI.6, VI.9 — I
etap edukacyjny

ogodlne: I, 11, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 1.14,
1.15, .16, 1.17, VI.1,
VI.2, VI.3, V1.4, V1.5

ogolne: I, 111, 1V;
szczegotowe: 1.6, 1.7,
1.10, .15, 1.17;

Metody pracy

praca z podrecznikiem —
analiza ilustraciji, opisu
doswiadczenia, tekstu
Butelka i skaczgcy mnisi
oraz tekstu w ramkach:
Przenoszenie fadunku a
przenoszenie pitki,
Defibrylator moze uratowac¢
zycie. (s. 41)

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 43, 194 lub
inne)

odwrécona lekcja
(uczniowie prezentujg
efekty pracy wiasnej)
dyskusja

pogadanka — co wiemy
z elektrostatyki
odwrécona lekcja
(uczniowie prezentujg
projekt, wyniki analizy
tekstu i pracy wiasnej)
éwiczenia uczniowskie
(indywidualne lub

W grupach — rozwigzywanie

zadan)
dyskusja

samodzielna praca ucznia

pogadanka

Srodki dydaktyczne

i materiaty pomocnicze

dla nauczyciela

spinacze, 3 przewody

w izolacji, maszyna
elektrostatyczna (lub
generator Van de
Graaffa, lub rakieta na
komary)

ilustracje (podrecznik,

s. 37-42 lub inne)

tekst Butelka i skaczgcy
mnisi (podrecznik, s. 39)
karta wybranych wzoréw
i statych
fizykochemicznych
kalkulator

zbiér zadan (podrecznik,
s. 194)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl
scenariusz —
Kondensator

podrecznik (s.44—-46)
witasne notatki

opis projektu
(podrecznik, s. 50)

tekst Ciekawa nauka
wokof nas wraz

z zadaniami (podrecznik,
s. 52) lub inny

zadania powtorzeniowe —
testy (podrecznik, 47—-49)
lub inne

kalkulator

karta wybranych wzoréw
i statych fizykochemicznych.
zbiér zadan (podrecznik,
s. 194-197)

Karty pracy ucznia, cz. 2
dlanauczyciela.pl

testy (na podstawie
generatora, cz. 2)

podrecznik



Nr Zagadnienie
lekcii (temat lekcji)

10. | 8. Napiecie i natezenie
pradu

11. = 9. Pomiar napigcia
i natezenia

12. | 10. Polaczenia

szeregowe i rownolegte

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

doswiadczalnie tgczy wedtug podanego schematu obwdd elektryczny sktadajacy sie ze
zrodta napiecia, odbiornika (zaréwki), wytgcznika i przewodow; opisuje wyniki obserwacji

wyjasnia symbole graficzne podstawowych elementéw obwodéw elektrycznych; rysuje
schematy obwodéw skiadajgcych sie z jednego zrédta energii, jednego odbiornika
i wylacznikéw, postugujac sie symbolami graficznymi tych elementéw

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw
popularnonaukowych, dotyczgcych obwodéw elektrycznych

rozwigzuje zadania zwigzane z opisywaniem, rysowaniem i analizowaniem obwodow
elektrycznych

podaje definicje napigcia elektrycznego i wzér na jego obliczanie; postuguje sie pojeciem
napiecia wraz z jego jednostkg

postuguije sie pojeciem natezenia prgdu wraz z jego jednostka; stosuje do obliczen
zwigzek miedzy natezeniem prgdu a fadunkiem i czasem jego przeptywu przez przekroj
poprzeczny przewodnika; rozréznia natezenie i napiecie

omawia role baterii w obwodzie elektrycznym; postuguije sie pojeciem amperogodziny jako
jednostki tadunku uzywanej do okreslania pojemnosci baterii

rozwigzuje zadania lub problemy z wykorzystaniem wzoréw na napiecie elektryczne
i natezeniu pradu elektrycznego

wskazuje przyrzady pomiarowe stuzgce do pomiaru napiecia i natezenia pradu elektrycznego;
postuguje sie miernikiem uniwersalnym, wybiera odpowiedni zakres pomiaru

wyjasnia, jak zmierzy¢ napiecie miedzy punktami obwodu i natezenie pradu elektrycznego;
opisuje podtgczanie woltomierza i amperomierza do obwodu

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: tgczy obwdéd elektryczny wediug
podanego schematu, odczytuje wskazania miernikéw i zapisuje wyniki pomiaréw

z uwzglednieniem informacji o niepewnosci; poréwnuje napiecie na baterii nieobcigzonej
i obcigzonej

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z pomiarem napigcia elektrycznego i natezenia
pradu; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania; rysuje
schematy obwoddw elektrycznych, postugujac sie symbolami graficznymi

wymienia sposoby tgczenia elementéw obwoddw elektrycznych; rozréznia potgczenia
szeregowe i rownolegte
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

ponadto:

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, VI.7,
VI.13, VI.16d — Il etap
edukacyjny

ogdlne: I, II;
szczegotowe: 1.1, 1.7,
1.14, VII.1;

ponadto:

1.1, 1.6, 1.7, V1.8, VI.9
— Il etap edukacyjny

ogolne: I, III;
szczegotowe: 1.1, 1.6,
1.7,1.10, .11, 1.13,
1.14;

ponadto:

1.1, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7,
1.9, VI.13, VI.16d - II

etap edukacyjny

ogolne: I, lII;

Metody pracy

doswiadczenia
(doswiadczenie 5

i domowe, podrecznik,
s.55i61)

praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen, ramki
Wiskazowki praktyczne...

i tekstu Pozytek z pomytek
i przypadkow

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 60-61, 197—
199 lub inne)

dyskusja

odwrécona lekcja —
prezentacja do$wiadczenia
domowego

pogadanka

praca z podrecznikiem —
analiza ilustraciji, przyktadu
obliczania tadunku (s. 64)

i tekstu A to ciekawe (s. 65)
éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 67, 197 lub
inne)

dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

doswiadczenia
(doswiadczenie 6 i 7,
podrecznik, s. 71 72)
praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opisow
doswiadczen, ramek:
Miernik uniwersalny,
Wybieramy zakres
pomiaru. (s. 68i69)

i infografiki

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 74, 197-199
lub inne)

odwrécona lekcja
dyskusja

pogadanka

Srodki dydaktyczne
i materiaty pomocnicze
dla nauczyciela

e bateria AA, zaréwka
dostosowana do napiecia
1,2Valbo 2,4V,
przewody

o lustracje (podrecznik,

s. 54-58 lub inne)

o tekst Pozytek z pomytek
i przypadkéw
(podrecznik, s. 59)

o ramka Wskazowki
praktyczne (prad elektryczny)
(podrecznik, s. 57)

o zbidr zadan (podrecznik,
s. 197)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

o dlanauczyciela.pl

e podrecznik

o ilustracje (podrecznik,
s. 63, 65 lub inne)

o kalkulator

e karta wybranych wzoréw
i statych
fizykochemicznnych

e zbiér zadan (podrecznik,
s. 197)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

e multiteka

e dlanauczyciela.pl
scenariusz —

e podrecznik
e baterie: AA, AAA, D,
1,5V, zaréwka 1,2 V, miemnik
uniwersalny, przewody
o ilustracje (podrecznik,
S. 68-69, 71-72 lub inne)
o infografika Napiecie
i natezenie (podrecznik,
S. 70-71)
o kalkulator
o zbidr zadan (podrecznik,
s.197)
e Karty pracy ucznia, cz. 2
e multiteka
o dlanauczyciela.pl

e podrecznik



Nr Zagadnienie
lekcii (temat lekcji)

13. | 11. Pierwsze prawo
Kirchhoffa

14. | 12. Prawo Ohma

15. | 13. Opor elektryczny

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: mierzy natezenie pradu w réznych
punktach obwodu; bada dodawanie napigeé w uktadzie ogniw potaczonych szeregowo;
analizuje wyniki doswiadczen z uwzglednieniem informacji o niepewnosci pomiarowe;j

i formutuje wnioski

opisuje zasade dodawania napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo i jej zwigzek
z zasadg zachowania energii; wskazuje wykorzystanie tej zasady

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z potgczeniami szeregowym i rownolegtym;
wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacije kluczowe

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: doswiadczalnie demonstruje |
prawo Kirchhoffa; bada potgczenie rownolegte baterii; buduje obwody elektryczne
wedtug podanych schematéw; analizuje wyniki pomiaréw z uwzglednieniem niepewnosci
pomiarowej i formutuje wnioski

podaje, stosuje i interpretuje pierwsze prawo Kirchhoffa jako przykitad zasady zachowania
fadunku; wskazuje zastosowanie tego prawa do odbiornikéw pragdu potagczonych
réwnolegle

stosuje pierwsze prawo Kirchhoffa do obliczen

rozwigzuje zadania lub problemy z wykorzystaniem | prawa Kirchhoffa; wyodrebnia
z tekstéw i ilustracji informacije kluczowe; prowadzi obliczenia i analizuje otrzymany wynik;
rysuje schematy obwodoéw elektrycznych

przeprowadza doswiadczenie, korzystajac z jego opisu — bada zalezno$¢ miedzy
napieciem a natezeniem; zapisuje wyniki pomiaréw wraz z ich jednostkg oraz

z uwzglednieniem informacji o niepewnosci pomiarowej; analizuje wyniki pomiaréw
z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowej i formutuje wnioski

sporzgdza wykres zaleznosci I(U); wiasciwie skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi;
uwzglednia niepewnosci pomiarowe; dopasowuje prostg do danych przedstawionych
w postaci wykresu; rozpoznaje proporcjonalnos¢ prostg na podstawie wykresu

stosuje do obliczen proporcjonalnos$¢ natezenia pradu statego do napigcia dla
przewodnikéw (prawo Ohma)

rozwigzuje zadania lub problemy z wykorzystaniem prawa Ohma; wyodrebnia z tekstéw,
tabel, wykresow i ilustracji informacje kluczowe; wykonuje obliczenia, postugujac sie
kalkulatorem, i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub z danych

postuguije sie pojeciem oporu elektrycznego jako wtasnoscig przewodnika; postuguje sie
jednostka oporu

wyjasnia, skad sie bierze opor elektryczny; opisuje jakosciowo zalezno$¢ oporu od
wymiaréw przewodnika
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

szczegotowe: 1.7, 1.10,
1.13, VII.7, VII.10b;
ponadto:

1.3, 1.4, 1.5, VI.16d — Il
etap edukacyjny

ogdlne: I, ILIII;
szczegotowe: 1.6, 1.7,
1.10, 1.13, 1.14, VI1.4,
VII.10a;

ponadto:

1.3, 1.4, 1.5, 1.6, VI.13,
VI.16d — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 11, 11I;
szczegotowe: 1.6, 1.7,
1.8, .10, 1.13, I.14,
VIL3;

ponadto:
1.1,1.3,1.4,1.5, 1.6, 1.8
— |l etap edukacyjny

ogolne: I, II;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.4,1.6, 1.7, 1.9, .14,
1.15;

Metody pracy

doswiadczenia
(doswiadczenie 8

i obowigzkowe, podrecznik,

S. 761 77)

praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji i opiséw
doswiadczen

éwiczenia uczniowskie —

analiza wynikéw doswiadczen

rozwigzywanie zadan

(podrecznik, s. 80, 197 lub inne)

dyskusja

e pogadanka
o doswiadczenia

(obowigzkowe i domowe,
podrecznik, s. 82 i 86)

e praca z podrecznikiem —

L]

analiza ilustracji, opiséw

dos$wiadczen i przyktadu (s. 85)

éwiczenia uczniowskie —
analiza wynikow

doswiadczen, rozwigzywanie
zadan (podrecznik, s. 85, 197)

dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

doswiadczenie
(doswiadczenie 9,
podrecznik, s. 87-88)
praca z podrecznikiem —
analiza ilustraciji, opisu
doswiadczenia, ramki
Dopasowanie prostej do
wykresu (s. 89) i dodatku
matematycznego
éwiczenia uczniowskie —

analiza wynikéw doswiadczenia,

rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 91, 197 lub
inne)

odwrécona lekcja
dyskusja

pogadanka

praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, ramki
Obliczanie oporu

z wykresu, przyktadow

Srodki dydaktyczne

i materiaty pomocnicze

dla nauczyciela

2 baterie AA, dwie
zarowki: 48Vil2V,
amperomierz, miernik
uniwersalny, przewody
ilustracje (podrecznik,

S. 77, 79 lub inne)

zbiér zadan (podrecznik,
s. 197)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl

podrecznik

bateria AA, dwie zardwki:
48Vil,2V,amperomierz,
przewody

ilustracje (podrecznik,

S. 82-84 lub inne)
kalkulator

zbiér zadan (podrecznik,
s. 197)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl

podrecznik

5 jednakowych baterii
(np. AA), zelazko, miemiki
(@amperomierz

i woltomierz lub miernik
uniwersalny), przewody,
papier milimetrowy
ilustracje (podrecznik,

s. 87-89 lub inne)
dodatek matematyczny
(podrecznik, s. 90)
kalkulator

zbiér zadan (podrecznik,
s.197)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl

podrecznik
ilustracje (podrecznik,
s. 94, 96 lub inne)



Nr Zagadnienie
lekcii (temat lekcji)

16. @ 14. Op6r a temperatura

17. | 15. Energia elektryczna

i moc pradu

18. Powtoérzenie

(Prad elektryczny)

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

stosuje do obliczen zwigzek migdzy napieciem a natezeniem pradu i oporem; odczytuje
opor z wykresu zaleznosci 1(U)

wyjasnia, co to sg oporniki, i wskazuje ich przyktady; omawia zastosowanie omomierza

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z oporem elektrycznym; wyodrebnia z tekstéw
i ilustracji informacje kluczowe; wykonuje obliczenia, postugujgc sie kalkulatorem, zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania i analizuje go

przeprowadza do$wiadczenia, korzystajac z ich opisu: sprawdza prawo Ohma dla zaréwki
i dla grafitu; analizuje wyniki

rozréznia metale i potprzewodniki; omawia zalezno$¢ oporu od temperatury dla metali
i pétprzewodnikéw; przedstawia i poréwnuije te zalezno$¢ na wykresach

wyjasnia, dlaczego opdr przewodnika rosnie z temperatura, a opér pétprzewodnika maleje
z temperaturg (do pewnej granicy)

poréwnuje przewodniki, izolatory i pétprzewodniki, wskazuje ich przyktady i zastosowania

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z zaleznoscig oporu od temperatury;
wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe i przedstawia je w réznych
postaciach; wykorzystuje dane znamionowe urzadzen elektrycznych do obliczen; wykonuje
obliczenia, postugujac sie kalkulatorem, zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania

i analizuje go

wyréznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; wskazuje zrodta
energii elektrycznej i odbiorniki; omawia zastosowania energii elektrycznej

postuguije sie pojeciem energii elektrycznej i mocy pradu elektrycznego wraz z ich
jednostkami; stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi wielkosciami

wyjasnia, od czego zalezy moc pradu elektrycznego;
wykorzystuje dane znamionowe urzgdzen elektrycznych do obliczen; uwzglednia straty
energii

rozwigzuje zadania lub problemy dotyczace energii elektrycznej i mocy pradu
elektrycznego; wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe; wykonuje obliczenia,
postugujac sie kalkulatorem

realizuje i prezentuje projekt Jak dziatajg baterie (opisany w podreczniku) lub inny
zwigzany z tematyka tego rozdziatu
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

ponadto:

1.1,1.2,1.6, 1.7, VI.12,
VI.16e — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 11, 11, 1V;
szczegotowe: 1.4, 1.6,
1.7, 1.8, 1.10, 1.1, 1.14,
1.15, 1.16, VII.2, VII.6;
ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.6, 1.8,
1.9, VI.3 — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 11, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3, 1.4, 1.7, .14, 1.15,
1.17, VII.6;

ponadto:

1.1, 1.2, 1.6, 1.7, VI.10,
VI.11 — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 11, 1V;

Metody pracy

obliczen (s. 93) i tekstu A to
ciekawe (s. 96)

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 97, 197—
198 lub inne)

odwrécona lekcja

dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

doswiadczenia
(doswiadczenia 10-11,
podrecznik, s. 98 i 100)
praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen, tabeli (s. 98)
i ramek A to ciekawe
éwiczenia uczniowskie —
analiza wynikow doswiadczen,
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 102, 197)
odwrécona lekcja —
prezentacja wynikow
doswiadczen

dyskusja

pogadanka

praca z podrecznikiem —
analiza przyktadéw obliczen
(s. 105-107) i tekstu
Energia najtatwiejsza do
przesytania

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 108197 lub
inne)

odwrécona lekcja
(uczniowie prezentujg
efekty pracy wiasnej)
dyskusja

Srodki dydaktyczne

i materiaty pomocnicze

dla nauczyciela

ramka Odczytywanie
oporu z wykresu
(podrecznik, s. 93)

karta wybranych wzorow
i statych
fizykochemicznych.
kalkulator

zbiér zadan (podrecznik,
s. 197)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl
scenariusz — Opor
elektryczny

i karta z zadaniami dla

grup

podrecznik

4 baterie AA, zaréwka
4,8 V, miernik
uniwersalny, przewody
ilustracje (podrecznik,

s. 98-101 lub inne)
ramki A to ciekawe
(podrecznik, s. 99, 101)
zbiér zadan (podrecznik,
s. 197)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl
scenariusz — Opér a
temperatura

podrecznik

tekst Energia
najtatwiejsza do
przesytania (podrecznik,
s. 104)

karta wybranych wzoréw
i statych
fizykochemicznych
kalkulator

zbiér zadan (podrecznik,
s.197)

Karty pracy ucznia, cz. 2
dlanauczyciela.pl

podrecznik (5.109-111)



Nr Zagadnienie
lekcii (temat lekcji)

19. Sprawdzian

(Prad elektryczny)

20. | 16. Prad przemienny

i domowa sie¢
elektryczna

21. | 17. Bezpieczenstwo
sieci elektrycznej

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

analizuje tekst Energia na czarng godzine lub inny; wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bgdz problemu, postuguje sig nimi

i przedstawia w réznych postaciach; wykorzystuje informacje pochodzace z analizy tekstu
popularnonaukowego do rozwigzania zadan lub probleméw

dokonuje syntezy wiedzy o pradzie elektrycznym; przedstawia najwazniejsze pojecia,
zasady i zaleznosci

stosuje poznana wiedze i nabyte umiejetnosci do rozwigzywania zadan i probleméw
dotyczacych pradu elektrycznego

sprawdza i ocenia stopien opanowania wymagan dotyczacych pradu elektrycznego;
formutuje wnioski i (gdy zaistnieje potrzeba) ustala sposoby uzupetnienia wiedzy w tym
zakresie

Sprawdzenie stopnia opanowaniawymagan ogolnych, szczegétowych, przekrojowych,
doswiadczalnych i kluczowych.

Elektrycznos¢ i magnetyzm (13 godzin)

przeprowadza do$wiadczenie, korzystajac z jego opisu — bada napiecie przemienne; opisuje
wyniki obserwacji

rozréznia napiecie state i przemienne; opisuje cechy pradu przemiennego, postuguje sie pojeciami
napiecia i natgzenia skutecznego

opisuje domowg sie¢ elektryczng jako przyktad obwodu rozgatezionego; wie, ze odbiorniki
w sieci domowej sg potgczone réwnolegle, a tgczna moc pobierana z sieci jest rowna
sumie mocy poszczegolnych urzadzen

oblicza energie elektryczng i koszt jej zuzycia; wykorzystuje dane znamionowe urzgdzen
elektrycznych do obliczen; przelicza energie elektryczng wyrazong w kilowatogodzinach
na dzule i odwrotnie

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z domowg siecig elektryczng; wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe; wykonuje obliczenia, postugujac sie kalkulatorem,
zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu — bada zwarcie i dziatanie
bezpiecznika; opisuje wyniki obserwaciji

opisuje role izolacji i bezpiecznikéw przecigzeniowych w domowej sieci elektrycznej oraz
warunki bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej; wyjasnia funkcje bezpiecznikéw
réznicowych, przewodu uziemiajgcego i wytgcznikdw réznicowoprgdowych

stosuje do obliczen wzory na moc pradu (urzadzenia) elektrycznego i taczng moc
pobierang z sieci elektrycznej

postuguije sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw dotyczacych bezpieczenstwa
sieci elektrycznej; podaje zasady postepowania w przypadku porazenia elektrycznego
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3,1.4,1.6,1.7,1.8,
1.13, 1.14, 1.5, I.16,
1.17, VIL.1, VII.2, VII.3,
VII.4, VII.6, VII.7;
ponadto:
1.1,1.2,15,1.6,1.7, 1.8,
V1.6, VI.7, V1.8, VI.9,
VI.10, VI.11, VI.12,
VI.13, VI.16d — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 11, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3,1.4,1.6, 1.7, 1.8,
1.13, 1.14, 1.15,
1.16.1.17, VII.1, VII.2,
VIl.4, V1.4, VII.6, VII.7

ogolne: I, 11, 11I;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3, 1.4, 1.7, 1.10, 1.14,
1.15, VIL.5, VII.6, VIII.4;

ponadto:

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.7,
VI.10 — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 11, 11, 1V;
szczegotowe: 1.3, 1.4,
1.7, 1.10, 1.14, 1.15,
VIL5;

ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.6,
VI.14 — Il etap
edukacyjny

Metody pracy

pogadanka — co wiemy o
pradzie elektrycznym
odwrécona lekcja
(uczniowie prezentujg
projekt, wyniki analizy tekstu
i pracy wiasnej)

éwiczenia uczniowskie
(indywidualne lub

W grupach — rozwigzywanie

zadan)
dyskusja

samodzielna praca
ucznia

burza mézgow — jak
zbudowana jest domowa
sie¢ elektryczna
pogadanka
doswiadczenie
(doswiadczenie 12,
podrecznik, s. 120)
praca z podrecznikiem —
analiza: opisu do$wiadczenia,
ilustracji, ramki Analiza
wykresu napiecia
przemiennego i przyktadow
obliczen (s. 122—123)
éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 126, 201)
dyskusja

burza mézgow — jak
korzystac z energii
elektrycznej

pogadanka
doswiadczenia
(doswiadczenia 13 i 14,
podrecznik, s. 127, 128)
praca z podrecznikiem —
analiza: ilustracji, opiséw
doswiadczen, ramek:

Srodki dydaktyczne
i materiaty pomocnicze
dla nauczyciela

o wilasne notatki

e 0pis projektu
(podrecznik, s. 116)

o tekst Energia na czarng
godzine wraz
z zadaniami (podrecznik,
s. 117, 197-201) lub inny

o zadania powtorzeniowe —
testy (podrecznik, 112—
115) lub inne

o kalkulator

e karta wybranych
wzoréw i statych...

o dlanauczyciela.pl

e testy (na podstawie
generatora, cz. 2)

e podrecznik

o ilustracje (podrecznik,
s. 120-123 lub inne)

¢ dynamo rowerowe,
woltomierz, przewody

e ramka Analiza wykresu
napiecia przemiennego
(podrecznik, s. 122)

e karta wybranych wzoréw
i statych
fizykochemicznych.

o kalkulator

e zbiér zadan (podrecznik,
s. 201)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

e dlanauczyciela.pl

e podrecznik

o 2 baterie AA, zaréwki
1,2V i4,8V, amperomierz,
bezpiecznik 200 mA,
przewody

o ilustracje (podrecznik,
s. 127-128 lub inne)

o ramki: Tablica
bezpiecznikéw w mieszkaniu,



Nr Zagadnienie
(temat lekcji)

lekcji

22. | 18. Pole magnetyczne

23. | Temat dodatkowy.
Magnetyzm i materia

24. | 19. Linie pola
magnetycznego

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z zapewnieniem bezpiecznego korzystania
z energii elektrycznej; wykonuje obliczenia, postugujac sie kalkulatorem, zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania i analizuje go

nazywa bieguny magnesow statych i opisuje oddziatywanie miedzy nimi; opisuje
zachowanie sie igty magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasade dziatania kompasu;
postuguije sie pojeciem biegunéw magnetycznych Ziemi; opisuje na przyktadzie zelaza
oddziatywanie magnesoéw na materiaty magnetyczne; opisuje zachowanie sie igty
magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodnika z pradem

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu — bada oddziatywania magnetyczne;
demonstruje oddziatywanie pradu na igle magnetyczng; opisuje wyniki obserwacii, formutuje
wnioski

postuguije sie pojeciem pola magnetycznego; wymienia jego zrodta (ogolnie — zrodtem jest
poruszajgcy sie fadunek elektryczny)

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z oddziatywaniem magnetycznym; wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia je w réznych postaciach

opisuje oddziatywanie magnesu na rézne substancje; wskazuje przyktady substancji, ktére
magnes silnie przycigga (ferromagnetykéw), i wymienia przyktady ich wykorzystania

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu — bada odpychanie grafitu przez
magnes; demonstruje magnesowanie si¢ zelaza w polu magnetycznym; opisuje wyniki
obserwacji, formutuje wnioski

Popisuje budowe ferromagnetykow, postugujgc sie pojeciem domen magnetycznych;
opisuje zachowanie sie domen w polu magnetycznym i wyjasnia magnesowanie sie zelaza

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z magnetyzmem; wyodrebnia z tekstéw
i ilustracji informacje kluczowe; przedstawia je w réznych postaciach

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu — doswiadczalnie ilustruje uktad
linii pola magnetycznego; przedstawia na schematycznych rysunkach wyniki obserwaciji

rysuje linie pola magnetycznego w poblizu magneséw statych i przewodnikéw z prgdem
(przewodnik prostoliniowy, zwojnica); okresla i zaznacza zwrot linii tego pola
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

ogdlne: I, lI-1V;
szczegotowe: 1.6, 1.7,
1.10-11, 1.15, .16,
1.17, VIII.1;

ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.9,
VII.1, VII.2, VII.3,
VII.4, VII.7a, VI.7b —
Il etap edukacyjny

ogolne: I, 111, 1V;
szczegotowe: 1.6, 1.7,
1.10, 1.15, 1.16, 1.17,
VIIIL;

ponadto:

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, VII.1,
VII.2, VII.3 — Il etap
edukacyjny

ogolne: I, 1, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.6,
1.7, 1.10, .11, 1.15,

Metody pracy

Tablica bezpiecznikéw
w mieszkaniu, Porazenie
elektryczne i przyktadu
obliczen (s. 130, 132)
éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 133, 201)
dyskusja

burza mézgow — przyktady

oddziatywan magnetycznych

pogadanka
dos$wiadczenia
(do$wiadczenia 151 16,
podrecznik, s. 134, 138)
praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen, ramki
Oddziatywanie magnesoéw,
tekstu Magnetyzm

i poczatki fizyki (s. 139)
éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 139, 201
lub inne)

dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu
doswiadczenia (do$wiadczenia

1718, podrecznik, s. 141, 143)

praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen, ramek:
Przycigganie zelaza przez
magnes i A to ciekawe (s.
142)

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 138, 195)
dyskusja

pogadanka
doswiadczenia
(obowigzkowe i domowe,
podrecznik, s. 145, 147)

Srodki dydaktyczne

i materiaty pomocnicze

dla nauczyciela

Porazenie elektryczne
(podrecznik, s. 130, 132)
karta wybranych wzoréw
i statych fizykochemicznych
kalkulator

zbiér zadan (podrecznik,
s. 201)

Karty pracy ucznia, cz. 2
dlanauczyciela.pl
scenariusz —
Bezpieczenstwo sieci
elektrycznej

podrecznik

dwa magnesy

Z oznaczonymi
biegunami, drobne
przedmioty z réznych
substancji, kompas,
bateria D (R20), gruby
izolowany przewod
miedziany

ilustracje (podrecznik,

s. 129, 133 lub inne)
ramka (podrecznik, s. 139)
zbiér zadan (podrecznik,
s. 201)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl

podrecznik

silny magnes, grafit —
wktad do otéwka
automatycznego HB lub
B, cienka nitka, 2 stalowe
spinacze

ilustracje (podrecznik,

s. 141-143 lub inne)
ramka Przycigganie
Zelaza przez magnes
(podrecznik, s. 143)
zbiér zadan (podrecznik,
s. 201)

Karty pracy ucznia, cz. 2
dlanauczyciela.pl

podrecznik
magnes sztabkowy,
tekturka, kompas, opitki



Nr Zagadnienie
lekcii (temat lekcji)

25. 20. Sita w polu
magnetycznym

26. 21. Indukcja
elektromagnetyczna

27. 22. Transformator

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

opisuje budowe i dziatanie elektromagnesu; wymienia przykfady zastosowania
elektromagnesow

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw dotyczacych historii odkry¢
Z magnetyzmu

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z opisem pola magnetycznego; wyodrebnia
z tekstéw i ilustracji informacije kluczowe; przedstawia je w réznych postaciach

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu: bada site dziatajgcg na przewodnik
z pradem; buduije prosty pojazd elektryczny; opisuje wyniki obserwaciji, formutuje wnioski

opisuje jakosciowo oddziatywanie pola magnetycznego na przewodniki z pragdem
i poruszajgce sie czastki natadowane; okresla kierunek i zwrot sity magnetycznej

wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako podstawe dziatania silnikow elektrycznych;
omawia role pola magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem stonecznym

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych dotyczacych
oddziatywania pola magnetycznego na poruszajgce si¢ czgstki natadowane

rozwigzuje zadania i problemy zwigzane z sita magnetyczng; wyodregbnia z tekstéow
i ilustracji informacje kluczowe

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu: demonstruje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jego zwigzek ze wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy; bada
dziatanie mikrofonu i gto$nika; opisuje i analizuje wyniki obserwacii, formutuje wnioski

opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jej zwigzek ze wzglednym ruchem
magnesu i zwojnicy; podaje przyktady jego praktycznego wykorzystania (np. pradnica,
mikrofon i gto$nik, kuchenka indukcyjna)

opisuje przemiany energii podczas dziatania pradnicy; Pomawia dziatanie uktadu
mikrofon—gtosnik

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z indukcjg elektromagnetyczng; wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe; uzasadnia odpowiedzi

doswiadczalnie demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzek
ze zmiang natezenia pradu w elektromagnesie korzystajgc z opisu doswiadczenia;
odczytuje i analizuje wyniki pomiaréw, wycigga wnioski
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Numery wymagan

z podstawy
programowej
1.16, 1.17, VIII.1,
VIII.6a;
ponadto:
1.1,1.2,1.3,1.4,1.7, 1.9,
VII.5 — 1l etap
edukacyjny
ogdlne: I, 11, 111, 1V;

szczegotowe: 1.7, 1.10,
1.11, 1.15, 1.16, 1.17,
VIIIL2;

ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.9,
VII.6 — 1l etap
edukacyjny

ogolne: I-1V;
szczegotowe: 1.7, 1.10,
1.15, 1.16, 1.17, VIII.3,
VII1.6b;

ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4 =1
etap edukacyjny

ogolne: I, 11, 11, 1V;

Metody pracy

praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen i infografiki
Jak dziata gtosnik (s. 148
i 149)

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 145-146 lub
inne)

odwrécona lekcja
dyskusja

pogadanka
doswiadczenia (19

i domowe, podrecznik,
s. 153 159)

praca z podrecznikiem —
analiza: ilustracji, opiséw
doswiadczen, infografiki
Zorza polarna (s. 156 i 157)
éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 158 i 159,
201 lub inne)

e odwrdcona lekcja

dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

doswiadczenia
(obowigzkowe i domowe,
podrecznik, s. 160 i 164)
praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen, ramki A to
ciekawe

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan

L]
(podrecznik, s. 163-164, 201—| o

203 lub inne)
odwrécona lekcja
dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

Srodki dydaktyczne
i materiaty pomocnicze
dla nauczyciela

stalowe, bateria D,
przewod

o ilustracje (podrecznik,
s. 141, 145 lub inne)

o infografiki: Z historii oraz
Jak dziata gtosnik
(podrecznik, s. 146 i 148—
149)

e zbiér zadan (podrecznik,
s. 201)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

e multiteka

o dlanauczyciela.pl

e podrecznik

o 2 diugie gwozdzie,
bateria D, mocny
magnes, przewody,
tasma klejgca, gruby
przewod miedziany

o ilustracje (podrecznik,
s. 153-155 lub inne)

¢ infografika Zorza polarna
(podrecznik, s. 156-157)

o zbidr zadan (podrecznik,
s. 201)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

e multiteka

e dlanauczyciela.pl
scenariusz — Sita w polu
magnetycznym

e podrecznik

o elektromagnes, silny
magnes, woltomierz

o (ilustracje podrecznik,
s. 160-163 lub inne)

o ramki A to ciekawe
(podrecznik, s. 155 157)

e zbiér zadan (podrecznik,
s. 203)

e Karty pracy ucznia, cz. 2

multiteka

dlanauczyciela.pl

e podrecznik



Nr Zagadnienie
lekcii (temat lekcji)

28. 23. Dioda

29. Temat dodatkowy.
Budujemy lepszy
prostownik

30. 24. Tranzystor

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jej zwigzek ze zmiang natgezenia pradu
w elektromagnesie

opisuje budowe i zasade dziatania transformatora oraz podaje przyktady jego
zastosowania; wyjasnia, do czego stuzg linie wysokiego napiecia; omawia przesytanie
energii elektrycznej

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw dotyczgcych zjawiska indukc;ji
elektromagnetycznej

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z transformatorem; wyodrebnia z tekstow
i ilustracji informacje kluczowe; uzasadnia odpowiedzi lub stwierdzenia

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu: demonstruje role diody jako
elementu skladowego prostownikow i zrédto swiatta; bada dziatanie diody jako
prostownika; opisuje wyniki obserwacji i formutuje wnioski

opisuje funkcje diody potprzewodnikowej jako elementu przewodzacego w jednym
kierunku oraz jako zrédta $wiatta; zna symbol diody i rozpoznaje go na schematach
obwoddw; wyjasnia, do czego stuzy prostownik, omawia jego zastosowanie

poréwnuje zrodta $wiatta: tradycyjne zaréwki, Swietlowki (tzw. zaréwki energooszczedne)
i diody $wiecgce (LED)

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z dioda; wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe; analizuje schematy obwodéw zawierajgcych diody

opisuje funkcje diody poétprzewodnikowej jako elementu przewodzacego w jednym
kierunku

przeprowadza do$wiadczenia, korzystajac z ich opisu: bada straty energii powodowane
przez diode; Pbuduje mostek prostowniczy i bada jego dziatanie; opisuje wyniki obserwacji
i pomiaréw, wycigga wnioski

Pwyjasnia dziatanie mostka prostowniczego, wskazuje jego zalete, opisuje napiecie
w uktadzie z mostkiem prostowniczym

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z diodami; wyodrebnia z tekstéw i ilustraciji
informacje kluczowe; analizuje schematy obwodéw elektronicznych zawierajgcych diody
i okresla, ktére diody przewodzg; uzasadnia odpowiedzi

opisuje tranzystor jako tréjelektrodowy, pétprzewodnikowy element wzmacniajgcy sygnaty
elektryczne, rozpoznaje jego symbol

przeprowadza doswiadczenie, korzystajac z jego opisu: bada wzmacniajgce dziatanie
tranzystora; opisuje wyniki obserwacji
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

szczegotowe: 1.7, 1.10,
1.11, 1.15, 1.16, VIII.3,

VIIL5, VIII.6b;
ponadto:
1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.9 =1l

etap edukacyjny

ogolne: I, 11, 11, 1V;
szczegotowe: 1.4, 1.6,
1.7, 1.10, 1.14, 1.15,
1.16, VII.8, VII.10c;
ponadto:

1.1,1.2,1.3, 1.4 =1

etap edukacyjny

ogolne: II, 1I;
szczegotowe: 1.7, 1.10,
1.15, VIL.8;

ponadto:

1.1, 1.2, 1.3, 1.4 =1
etap edukacyjny

ogolne: II, 111, 1V;
szczegotowe: 1.7, 1.10,
1.15, 1.16, VII.9;
ponadto:

Metody pracy

doswiadczenie (obowigzkowe,
podrecznik, s. 166)

praca z podrecznikiem —
analiza ilustraciji, opisu
doswiadczenia, infografiki
oraz ramki A to ciekawe (s.
168)

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 163, 203 lub
inne)

odwrécona lekcja

dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

dos$wiadczenia
(obowigzkowe i 20 oraz
domowe podrecznik,
s.170-173i 174)

praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji, opiséw
doswiadczen, infografiki,

ramek A to ciekawe (s. 171—

173)

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 174, 204)
dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu
doswiadczenia (do$wiadczenie

2122, podrecznik, s. 175 176)

praca z podrecznikiem —
analiza ilustracji i opiséw
doswiadczen

odwrécona lekcja
éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 177, 204 lub
inne)

dyskusja

pogadanka z elementami
wyktadu

doswiadczenie (23,
podrecznik, s. 180)

Srodki dydaktyczne

i materiaty pomocnicze

dla nauczyciela

zwojnica (230 V), stalowy
rdzen w ksztalcie ramki,
woltomierz, gruby
przewod w izolacji
ilustracje (podrecznik,

s. 159-162 lub inne)
infografika Transformatory
| przesytanie energii
(podrecznik, s. 166-167
zbiér zadan (podrecznik,
s. 203)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl

podrecznik

dioda, bateria 9 V,
zaréwka 4,8 V, dioda LED, 2
baterie AA 1,5 V, dynamo
rowerowe, woltomierz
ilustracje (podrecznik,

s. 164—167 lub inne)
infografika Zaréwki,
Swietlowki, diody
(podrecznik, s. 172)

zbiér zadan (podrecznik,
s. 204)

Karty pracy ucznia, cz. 2
multiteka
dlanauczyciela.pl
scenariusz — Dioda

i karta z zadaniami dla grup

podrecznik

lampka, dioda, miernik
uniwersalny, 5 diod
$wiecacych, woltomierz,
4 baterie AA (paluszki),
przewody i magnesy
(ilustracje, podrecznik,
s. 175-177 lub inne)
zbiér zadan (podrecznik,
s. 204)

Karty pracy ucznia, cz. 2
dlanauczyciela.pl

podrecznik

tranzystor typu BC-180,
dioda $wiecgca, 3 baterie
AA, przewody



Nr Zagadnienie
lekcii (temat lekcji)

31. Powtoérzenie
(Elektrycznos¢
i magnetyzm)

32. Sprawdzian
(Elektrycznos¢
i magnetyzm)

Osiagniecia ucznia*
Uczen:

omawia zastosowania tranzystoréw; przedstawia i opisuje ogoélny schemat dziatania
wzmacniacza

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw dotyczacych tranzystorow

rozwigzuje zadania lub problemy zwigzane z tranzystorami; wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe; analizuje schematy obwodoéw elektronicznych zawierajgcych diody
i tranzystory; uzasadnia odpowiedzi

realizuje i prezentuje projekt Ziemskie pole magnetyczne — opisany w podreczniku lub inny
zwigzany z trescig rozdziatu

analizuje tekst popularnonaukowy: Szésty zmyst? Magnetyczny! lub inny; wyodrebnia
informacje kluczowe, postuguje sie nimi i przedstawia w réznych postaciach; wykorzystuje
informacje pochodzace z analizy tekstu do rozwigzania zadan lub problemoéw

dokonuje syntezy wiedzy o elektrycznosci i magnetyzmie; przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznosci

stosuje poznang wiedze i nabyte umiejetnosci do rozwigzywania zadan i problemoéow
dotyczacych tresci rozdziatu Elektryczno$¢ i magnetyzm

sprawdza i ocenia stopien opanowania wymagan dotyczacych tresci rozdziatu
Elektryczno$¢ i magnetyzm — rozwigzuje zestaw zadan; formutuje wnioski i (gdy zaistnieje
potrzeba) ustala sposoby uzupetnienia wiedzy w tym zakresie

Sprawdzenie stopnia opanowania wymagan ogoélnych, szczegdtowych, przekrojowych,
doswiadczalnych i kluczowych.
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Numery wymagan
z podstawy
programowej

1.1,1.2,1.3, 1.4 =1
etap edukacyjny

ogdlne: I, 11, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3, 1.4, 1.6, 1.7, .14,
1.15, 1.16, 1.17, VII.5,

VII.6, VII.8, VII.9,
VI, VIIL2, VIII.3,
V1.4, VIIL.5;
ponadto:

1.1, 1.2, 1.6, 1.7, VI.10,
V1.14, VII.1, VII.2,
VII.3, V1.4, VIL5, VII.6
— Il etap edukacyjny

ogolne: -1, 1V;
szczegotowe: 1.1, 1.2,
1.3, 1.4, 1.6, 1.7, .14,
1.15, 1.16, 1.17, VII.5,
VIL.6, VII.8, VII.9,
VIIL1, VIIL.2, V.3,
VIIl.4, VIIL.5

Metody pracy

praca z podrecznikiem —
analiza ilustraciji, opisu
doswiadczenia, ramka
Tranzystor

éwiczenia uczniowskie —
rozwigzywanie zadan
(podrecznik, s. 181, 205)
dyskusja

pogadanka — co wiemy o
elektrycznosci

i magnetyzmie

analiza tekstu
popularnonaukowego
odwrécona lekcja
(uczniowie prezentujg
doswiadczenia domowe,
projekt i wyniki analizy
tekstu)

éwiczenia uczniowskie
(indywidualne lub

w grupach — rozwigzywanie

zadan)
dyskusja

samodzielna praca ucznia

Srodki dydaktyczne

i materiaty pomocnicze

dla nauczyciela

ilustracje (podrecznik,

s. 179-181 lub inne)
ramka Tranzystor
(podrecznik, s. 179)
zbiér zadan (podrecznik,
s. 205)

Karty pracy ucznia, cz. 2
dlanauczyciela.pl
scenariusz — Tranzystor

podrecznik (s. 182—184)
opis projektu: Ziemskie
pole magnetyczne
(podrecznik, s. 189)
tekst: Szésty zmyst?

Magnetyczny!
(podrecznik, s. 190-191)
lub inny

zadania powtdrzeniowe —
testy (podrecznik, 185—
188) lub inne

karta wybranych wzorow
i stalych fizykochemicznych
kalkulator

wiasne notatki
Ksiazka Nauczyciela
Plyta Nauczyciela

testy (na podstawie
generatora, cz. 2)



