Rozktadu materiatu nauczania chemii w zakresie podstawowym dla liceum ogdlnoksztatcacego i1 technikum — To jest chemia
KLASA 1ai 1b po szkole podstawowej

Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetnosci — L. A . .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (wyréznione zostaly Ogolne i szczegblowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczen1a programowej
chemiczne)
1. Zasady 1 e nazywa wybrane szklo i sprzgt Przyktad 1. Wykrywanie II1. Opanowanie czynnos$ci praktycznych.
bezpiecznej laboratoryjny oraz okresla ich obecnosci tlenku wegla(IV) | Uczen:
pracy na przeznaczenie 1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem

lekcjach chemii

e stosuje zasady BHP obowiazujace
W pracowni chemicznej

e rozpoznaje piktogramy i wyjasnia ich
znaczenie

e wie jak przeprowadzi¢ doswiadczenie
chemiczne (okresla problem badawczy,
proponuje i weryfikuje hipoteze)

e zna wymagania i sposob oceniania
stosowane przez nauczyciela

laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi
2) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy

Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych (13 godzin lekcyjnych)

2. Budowa atomu 1 e przedstawia ewolucje pogladow Przyktad 2. Jak ustali¢ liczbg | Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
dotyczacych budowy materii nukleonow i elektronow do rozwigzywania problemow. Uczen:
e omawia budowe atomu w atomie pierwiastka 5) wykorzystuje wiedzg i dostepne informacje
e wymienia i charakteryzuje podstawowe | chemicznego? do rozwigzywania probleméw chemicznych
czastki wchodzace w sktad atomu z zastosowaniem podstaw metody naukowej
e stosuje pojecie nukleony 6) stosuje poprawng t@rminologie;
e stosuje pojecia: liczba atomowa, liczba 7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
masowa, masa atomowa, izotop chemicznych
3. Konfiguracja 2 e zapisuje schemat budowy atomu Przyktad 3. W jaki sposob Uczen:
4. elektronowa ustali¢ powltokowa IL. 1) stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka;

atomow

e zapisuje powlokowa konfiguracje
elektronowg (rozmieszczenie
elektronow w powlokach) atomu
pierwiastka chemicznego

o zapisuje pelng podpowlokowa konfiguracje
elektronowg (rozmieszczenie elektronow
W podpowlokach) atomu pierwiastka
chemicznego

konfiguracj¢ elektronowa
atomu fluoru?

Przyktad 4. W jaki sposdb
ustali¢ powlokowa
konfiguracje elektronowa
atomu potasu?

Przyktad 5. W jaki sposob

pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z =20 i jonéw o podanym
tadunku, uwzgledniajgc przynaleznosé
elektronow do podpowtok (zapisy konfiguracji:
pelne, skrocone)
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (v.vyrozmone'zo.staly . Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczen1a programowej
chemiczne)
e zapisuje skrocong konfiguracje zapisa¢ podpowlokowsg
elektronowa atomu pierwiastka konfiguracje elektronowa
chemicznego atomu fluoru na podstawie
e ustala liczbe elektronow walencyjnych powlokowej konfiguracji
w atomie i jonie danego pierwiastka elektronowej?
chemicznego Przyktad 6. W jaki sposdb
e zapisuje powtokowe i podpowtokowe ustali¢ skrocony zapis
konfiguracje elektronowe dla jonéw podpowloko_wej konfiguracji
e zna, rozumie i stosuje pojecia: rdzen elektronowej atomu fluoru?
atomowy, elektrony walencyjne,
powtoka, podpowloka

5. Budowa atomu 2 e wyjasnia zasade uporzadkowania Przyktad 7. W jaki sposob Uczen:

6. a potozenie pierwiastkow chemicznych w uktadzie ustali¢ potozenie fosforu II. 2) okres$la przynalezno$¢ pierwiastkéw do
pierwiastka okresowym w uktadzie okresowym na blokow konfiguracyjnych: s, p uktadu
chemicznego e zna, rozumie i stosuje pojecie blok podstawie konfiguracji okresowego na podstawie konfiguracji
w uktadzie Ukladu okresowego elektronowej jego atomu? i elektronowej
okresowym e okresla przynalezno$é pierwiastka Przyktad 8. W jaki sposob 1. 3) wskazuje zwigzek migdzy budowa

chemicznego do bloku uktadu
okresowego

e zapisuje konfiguracje elektronowa
atomu pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym

e ustala polozenie pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym na
podstawie konfiguracji elektronowej
jego atomu

e poréwnuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych nalezacych do tej samej
grupy uktadu okresowego

e poréwnuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych nalezacych do

ustali¢ potozenie potasu

w uktadzie okresowym na
podstawie konfiguracji
elektronowej jego atomu?
Przyktad 9. Jak ustali¢
skrocony zapis
podpowltokowej konfiguracji
elektronowej na podstawie
polozenia pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym?

elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego

i zmienno$¢ wlasciwosci w okresach
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (v.vyroznlone'zo.staly . Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczen1a programowej
chemiczne)
tego samego okresu
e pordwnuje promienie atomowe
pierwiastkow chemicznych nalezacych
do tej samej grupy oraz tego samego
okresu
¢ thumaczy, jak si¢ zmienia energia
jonizacji pierwiastkéw chemicznych
nalezacych do tej samej grupy i tego
samego okresu
7. Wiazania 2 ¢ porownuje wartosci elektroujemnosci Przyktad 10. Jak tacza si¢ ze | Uczen:
8. kowalencyjne réznych atomow sobg atomy chloru? III. 1) okresla rodzaj wigzania ([...]
e zapisuje wzory elektronowe kropkowe Przyktad 11. W jaki sposob kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
i kreskowe czasteczek acza si¢ ze soba atomy kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane,
e rozpoznaje wiazace i wolne pary wodoru i tlenu w czasteczce | donorowo-akceptorowe (koordynacyjne)) na
elektronowe w wody? podstawie elektroujemnosci oraz liczby
e dzieli czasteczki na polarne (dipole) elektronow walencyjnych atomow laczacych sig
i niepolarne pierwiastkow o
o omawia warunki i sposob tworzenia 1. 2) |Iustr'u1e graleznle oraz opisuje '
wigzania kowalencyjnego powstawanie wigzan kowalencyjnych [...]; pisze
niespolaryzowanego i kowalencyjnego wzory élektronowe typowyc_h cz§stecz§k
spolaryzowanego oraz koordynacyjnego zwigzkéw k_o""_alenc}’lny?h i jonow ztozonych,
o rozpoznaje substancje, w ktorych z uwzgle;flm.en.lem wigzan koordynacyjnych
wystepuje wiazanie kowalencyjne HI.. 4) opisuje i przew1dujle wplyw rodzaju
niespolaryzowane i kowalencyjne wigzania (r[....]kowalencyjne[.....]), [...]na
spolaryzowane (krysztaty czasteczkowe WiaSCIWQSCI fizyczne substancji
i kowalencyjne) nleorganu‘:znyc‘h [...] o '
I11. 5) wnioskuje o rodzaju wigzania na
podstawie obserwowanych wlasciwosci
substancji
9. Wiazanie 1 e opisuje sposoby osiggania przez atom Przyktad 12. Jak acza si¢ Uczen:

jonowe

trwalych konfiguracji elektronowych
e rozpoznaje substancje, w ktorych
wystepuje wigzanie jonowe (zwiazki

atomy sodu i tlenu w tlenku
sodu?

I11. 1) okresla rodzaj wigzania (jonowe]...])
na podstawie elektroujemnosci oraz liczby
elektronow walencyjnych atomow taczacych sie
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
T EEETE e asania szczesdlowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
J g wymag 4 : - :
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczen1a programowej
chemiczne)
jonowe, krysztaty jonowe) pierwiastkow

e omawia warunki i sposob tworzenia I11. 2) ilustruje graficznie oraz opisuje
wigzania jonowego powstawanie wigzan [...] jonowych[...]

e poréwnuje wlasciwosci substancji II1. 4) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
uwzgledniajace ustalony rodzaj wigzania wigzania (jonowe][...]), [...] na wlaSciwosci
chemicznego fizyczne substancji nieorganicznych [...]

II1. 5) wnioskuje o rodzaju wigzania na
podstawie obserwowanych wlasciwosci
substancji
10. Wiazanie 1 e omawia warunki i sposob tworzenia Uczen:
metaliczne wigzania metalicznego I11. 4) opisuje i przewiduje wplyw rodzaju
i oddziatywania e rozpoznaje substancje, w ktorych wiazania ([...] metaliczne), oddziatywan
miedzy- wystepuje wigzanie metaliczne mi¢dzyczasteczkowych (sity van der Waalsa,
czasteczkowe o przewiduje wiasciwosci (przewodnictwo wigzania wodorowe) na wlasciwosci fizyczne
pradu elektrycznego i ciepla, kowalnosé substancji nieorganicznych [...]
i ciagliwo$¢) metali i stopow II1. 5) wnioskuje o rodzaju wigzania na

e wymienia oddziatywania podstawi_c? obserwowanych wlasciwosci
miedzyczasteczkowe substancji L

« omawia warunki i sposob tworzenia X. 2) opisuje podstawowe wlasciwosci fizyczne
wiazania wodorowego metali i wyjasnia je na podstawie znajomosci

e podaje przyktady czasteczek, miedzy natury wigzania metalicznego
ktoérymi wystepuja wigzania wodorowe

e omawia wptyw obecnos$ci wigzania
wodorowego na wlasciwosci substancji,

w szczegolnosci wody
e wyjasnia pojecie sity van der Waalsa
11. Wplyw rodzaju 1 e okresla zalezno$¢ migdzy réznicg Przyktad 13. W jaki sposob Uczen:
wigzania elektroujemnosci pierwiastkow ustali¢ rodzaj wigzania I11. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
chemicznego na tworzacych substancje a typem wigzania | chemicznego w substancji, W czasteczkach zwigzkow nieorganicznych [...]
whasciwosci chemicznego korzystajac z wartosci 111. 4) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
substancji e podaje rozne przyktady klasyfikacji elektroujemnosci wigzania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne),

wigzan chemicznych

pierwiastkéw chemicznych?

oddzialywan miedzyczasteczkowych (sity van
der Waalsa, wigzania wodorowe) na wlasciwosci
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
- I o T asania szczesdlowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
J g wymag 4 : foud .
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczen1a programowej
chemiczne)
e stosuje pojecia wigzanie o | wigzanie &t fizyczne substancji niecorganicznych [...];
e wymienia i omawia czynniki decydujace wskazuje te czasteczki i fragmenty czasteczek,
o sile wigzania chemicznego ktére sa polarne, oraz te, ktdre sg niepolarne
e podaje przyktady substancji II1. 5) wnioskuje o rodzaju wigzania na
0 Wigzaniach jonowych i okre$la ich podstawie obserwowanych wtasciwosci
wiasciwosci substancji
e podaje przyktady substancji I1I. 6) poréwnuje wlasciwosci fizyczne
0 wigzaniach kowalencyjnych i okresla substancji tworzacych krysztaty jonowe,
ich wlasciwosci kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne
e podaje przyklady substancji X.2) ppisuje Pgdgtawowe wiaégiwoégi ﬁZ}fcgne
0 wigzaniach metalicznych i okre$la ich metali i wyjasnia je na podstawie znajomosci
wlasciwosci natury wigzania metalicznego
e poréwnuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych
I 0 wigzaniach wodorowych
e wyjasnia wplyw rodzaju wigzania
chemicznego na wlasciwos$ci substancji
12. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
13. Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosei
14. Omowienie 1
wynikoéw
i analiza
sprawdzianu
Systematyka zwigzkéw nieorganicznych (13 godzin lekcyjnych)
15. Tlenki 2 e wyjasnia pojecie tlenki Doswiadczenie 1. Uczen:
16. e ustala wzory sumaryczne tlenkéw na Otrzymywanie tlenku VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,

podstawie ich nazw

miedzi(ll)

opisu budowy lub wlasciwosci
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
lekcji EEETE godzin na agania szczeptlowe (wyroznione zostaly Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizaci ) Uczen: ) obowiazkowe doswiadczenia programowej
1¢ ) chemiczne)

e ustala nazwy tlenkéw na podstawie ich
wzoréw sumarycznych

¢ Wymienia sposoby otrzymywania
tlenkow

e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
tlenkoéw roznymi sposobami

e stosuje rozne kryteria podziatu tlenkow

e dzieli tlenki ze wzglgdu na ich
wlasciwosci chemiczne na: kwasowe,
zasadowe, amfoteryczne i obojetne

e stosuje pojecie amfoterycznosé

e projektuje doswiadczenia chemiczne
pozwalajace okresli¢ charakter
chemiczny tlenkow

e opisuje wlasciwosci i zastosowania
tlenku krzemu(1V) i szkta

Do$wiadczenie 2. Badanie
dzialania wody na tlenki
metali i niemetali
Do$wiadczenie 3. Badanie
dziatania zasady i kwasu na
tlenki metali i niemetali
Przyktad 14. Jak ustali¢ wzor
sumaryczny zwigzku
chemicznego na podstawie
wartosciowosci?

Przyktad 15. W jaki sposob
ustali¢ wzor sumaryczny
tlenku na podstawie jego

nazwy?

fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiagzek
chemiczny do: tlenkow [...]

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
VII. 3) pisze rownania reakcji otrzymywania
tlenkoéw pierwiastkow o liczbach atomowych od
1 do 30 (synteza pierwiastkow z tlenem [...])
VIL 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
tlenkoéw pierwiastkow o liczbach atomowych od
1 do 20, w tym zachowanie wobec wody [...];
pisze odpowiednie rownania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej

VIL 5) klasyfikuje tlenki pierwiastkow

0 liczbach atomowych od 1 do 20 ze wzglgdu na
ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny); wnioskuje

o0 charakterze chemicznym tlenku na podstawie
wynikow doswiadczenia

VIL 7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
pozwalajace otrzymaé réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

X. 4) pisze rébwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu (dla
Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu) [...]

XI. 1) bada i opisuje wiasciwosci tlenku
krzemu(IV); wymienia odmiany tlenku
krzemu(IV) wystepujace w przyrodzie

i wskazuje na ich zastosowania

XI. 2) opisuje proces produkc;ji szkta; jego
rodzaje, wtasciwosci i zastosowania
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%5 . 0 &6 Doswiadczenia/przyklady
Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (v.vyrozmone'zo.staly . Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczen1a programowej
chemiczne)
17. Zwigzki 1 e wyjasnia pojecie zwigzki pierwiastkow Doswiadczenie 4. Badanie Uczen:
pierwiastkow chemicznych z wodorem (wodorki) charakteru chemicznego VI. 4) uzasadnia przyczyne [...] zasadowego
chemicznych e ustala wzory sumaryczne wodorkow wybranych zwigzkow odczynu [...] amoniaku [...]; pisze odpowiednie
z wodorem e ustala nazwy wodorkow na podstawie pierwiastkéw chemicznych réwnania reakcji
ich wzoréw sumarycznych z wodorem VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
e zapisuje rownania reakcji otrzymywania | Przyktad 16. W jaki sposob opisu budowy lub wiasciwosci
wodorkéw réznymi sposobami ustjcllié wzOr sumaryczny ﬁzykgchemicznych klasyfikuje dany zwigzek
o stosuje rozne kryteria podziatu zwigzku ch_ermcznego chemiczny do: [.. ] wodorkéw [...]
wodorkow wodoru z niemetalem na VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
o projektuje doswiadczenia chemiczne podstawie jego qazyvy? zwiqzku.nleorganlc.znego pisze jego nazwg, na
pozwalajace okreslié charakter Przykiad 17. W jaki sposob podstawie nazwy pisze jego WwzOr sumaryczny
chemiczny zwiazkow pierwiastkow ustali¢ wzor sumaryczny VIL 6) klasyﬂk_uje wodorki ze wzgledu na ich
chemicznych z wodorem wodorku na podstawie jego g:haquter chem!czny.(kwasowy, zasadowy
e opisuje wlasciwosci i zastosowania nazwy? : ObOJ.QmY); whioskuje o charakter;e .y
zwigzkow pierwiastkdw chemicznych ch(?m_lcznym .WOd.Orku na pqutan ’wymkf)w
2 wodorem dosw%gdczema; pisze odpowiednie rownania
reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorkow; opisuje typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy,
w tym ich zachowanie wobec wody [...]
VIL 7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
pozwalajace otrzymac roznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakcji
X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi réwnania reakcji: wodoru z niemetalami
(Cly, O3, Ny, S) [...]
18. | Wodorotlenki 2 e wyjasnia pojecie wodorotlenki Doswiadczenie 5. Uczen:
19. e ustala wzory sumaryczne Otrzymywanie VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
wodorotlenkow wodorotlenku sodu opisu budowy lub wtasciwosci
e ustala nazwy wodorotlenkéw na W reakcji sodu z woda fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek
podstawie ich wzoréw sumarycznych Doswiadczenie 6. Badanie chemiczny do: [...] wodorotlenkow [...]
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%5 . 0 &6 Doswiadczenia/przyklady
Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
T T okl acania szczeodlowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
J g wymag 4 : - :
o a g 2 obowigzkowe doswiadczenia programowej
(temat lekciji) realizacje Uczen: .
chemiczne)
e Wymienia sposoby otrzymywania wlasciwosci wodorotlenku | VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
wodorotlenkow sodu Zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
e zapisuje rownania reakcji otrzymywania | Doswiadczenie 7. podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
wodorotlenkow r(’)Znymi sposobami Otrzymywanie VIL 3) piSZG rownania reakcji otrzymywania
° proj ektuje doswiadczenia Otrzymywania WOdO I’Otlenku glinu tlenkow pierWiaStkéW o liczbach atomOWyCh od
i badania wtasciwosci chemicznych i badanie jego wlasciwosci 1 do 30 ([...] rozktad [...] wodorotlenkow,
réznych wodorotlenkow amfoterycznych np. Cu(OH),)
e stosuje pojecie zasada Przyktad 18. Jak ustali¢ wzor | VIL 7) p.roj ektuje i przeprowac_lza dos’wia_dczenia
e zapisuje rownania reakcji sumaryczny wodorotlenku na | pozwalajace otrzymaé réznymi metodami:
wodorotlenkow zasadowych podstawie jego nazwy? wodorotlenki [...] i sole; pisze odpowiednie
i amfoterycznych rownania reakcji .
o okresla barwe wskaznikow _VI I. 8) klasyfikuje _vvodorotlenkl ze wzgledu na
W roztworach zasad ich charakter chem!czny_(zasadowy,
o stosuje rézne kryteria podziatu amfot_eryczny); wnioskuje o charakterzg
wodorotlenkéw chemicznym wodorotlenku na podstawie
. o g . wynikéw doswiadczenia; pisze odpowiednie
e opisuje wlasciwosci i zastosowania . . .. . .
, roéwnania reakcji potwierdzajace charakter
wybranych wodorotlenkoéw . .
e stosuje pojecie higroskopijnosé chemlc_z ny wodorotlenkow;
X. 4) pisze rownania reakc;ji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
wody (dla Na, K, Mg, Ca) [...]
XXI. 9) wskazuje na charakter chemiczny
sktadnikow $rodkéw do [...] przetykania rur
[...] w aspekcie zastosowan tych produktow;
wyjasnia, na czym polega proces usuwania
zanieczyszczen za pomoca tych srodkow oraz
opisuje zasady bezpiecznego ich stosowania
20. Kwasy 2 e wyjasnia pojecia kwasy, reszta kwasowa | Doswiadczenie 8. Uczen:
21. e ustala nazwy kwasoéw na podstawie ich | Otrzymywanie kwasu VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
wzoréw sumarycznych chlorowodorowego opisu budowy lub wlasciwosci
e ustala wzory sumaryczne kwasow na Do$wiadczenie 9. fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek
podstawie ich nazw Otrzymywanie kwasu chemiczny do: [...] kwaséw [...]
e stosuje rozne kryteria podziatu kwasow | Slarkowego(1V) VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
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%5 . 0 &6 Doswiadczenia/przyklady
Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
. . - . . (wyroznione zostaly Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. . s . :
o a g 2 obowigzkowe doswiadczenia programowej
(temat lekciji) realizacje Uczen: .
chemiczne)
e Wwymienia sposoby otrzymywania Przyktad 19. Jak ustali¢ zwiazku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
kwasow tlenowych i beztlenowych nazw¢ kwasu na podstawie podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
e zapisuje rownania reakcji otrzymywania jego WZOru sumarycznego? VIL 6) [...] opisuje typowe wlasciwos$ci
kwasdw roznymi sposobami chemiczne wodorkéw pierwiastkow 17. grupy,
e projektuje doswiadczenia chemiczne, w tym ich zachowanie wobec wody [...]
w ktorych wyniku mozna otrzymaé VIL 7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
i zbada¢ wlasciwosci chemiczne pozwalajace otrzymac réznymi metodami: [...]
réznych kwasow kwasy [...]; pisze odpowiednie roéwnania reakcji
e okresla barwe wskaznikow VILI. 10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu
W roztworach kwaséw na ich sklad (kwasy tlenowe i beztlenowe),
e okresla tendencje zmian mocy kwasow moc [. '_'] ) ) o )
beztlenowych w grupie i okresie X. 5) pisze rownania reakc;ji ilustrujace typowe
o okresla tendencje zmian mocy kwas6w wiasciwosci chemiczne niemetali, w tym migdzy
tlenowych w grupie i okresie innymi roéwnania reakcji: wodoru z niemetalami
e okresla tendencje zmian mocy kwasow (Cl2, 02, N2, S) [..] .
tlenowych tego samego pierwiastka XXI. 6.) wyszukuje informacje na tgmat
chemicznego, w ktérych wykazuje rozna sktadnikow zawartych w [...] napojach typu
wartoéciowoé,é cola w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki
e opisuje wtasciwosci i zastosowania
wybranych kwasoéw
22. Sole 2 e wyjasnia pojecia: sole, wodorosole, Doswiadczenie 10. Uczen:
23. hydroksosole Otrzymywanie chlorku VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
e ustala nazwy soli, wodorosoli miedzi(ll) w reakcji tlenku | opisu budowy lub wlasciwosci
i hydroksosoli na podstawie ich wzoréw | miedzi(ll) z kwasem fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek
sumarycznych chlorowodorowym chemiczny do: [...] soli (w tym wodoro-
e Ustala Wzory sumaryczne soli Doswiadczenie 11. i hydroksosoli [...])
obojetnych, wodorosoli i hydroksosoli Otrzymywanie chlorku VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
na podstawie ich nazw miedzi(l11) w reakcji zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
e stosuje rézne kryteria podziatu soli wodorotlenku miedzi(ll) podstawie nazwy pisze jego wzor sumaryczny
« wymienia sposoby otrzymywania soli z kwasem VII. 3) pisze rownania reakcji otrzymywania
o zapisuje rownania reakcji otrzymywania chlorowodorowym tlenkow pierwiastkow o l.iczbach atomowych od
soli réznymi sposobami 1 do 30 ([...] rozktad soli, np. CaCOs]...])
VI 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
lekji I godzin na agania szczeptlowe (wyroznione zostaly Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizaci ) Uczen: ) obowigzkowe do$wiadczenia programowej
] 1€ ) chemiczne)
e opisuje zastosowania wybranych soli Doswiadczenie 12. tlenkow pierwiastkéw o liczbach atomowych od
e projektuje doswiadczenia chemiczne Wykrywanie weglanu 1 do 20, w tym zachowanie wobec [...] kwasow
pozwalajace wykry¢ weglan wapnia wapnia i zasad; pisze odpowiednie rownania reakcji

(skaly wapienne)

e opisuje wlasciwosci i zastosowania skat
wapiennych

e Opisuje proces przetwarzania skat
wapiennych (zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych)

e omawia proces twardnienia zaprawy
murarskiej (zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych)

e omawia zjawiska krasowe

e wyjasnia pojecie twardos¢ wody

e proponuje rozne sposoby usuwania
twardosci wody

Doswiadczenie 13.
Termiczny rozktad wapieni
Doswiadczenie 14. Gaszenie
wapna palonego

Przyktad 20. Jak ustali¢ wzor
sumaryczny soli na
podstawie jej nazwy?

w formie czasteczkowej i jonowej

VIL 6) [...] opisuje typowe wlasciwos$ci
chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy,
w tym ich zachowanie wobec [...] zasad

VIL 7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
pozwalajace otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

VIL 9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
kwaséw, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali, wodorotlenkow i soli kwasow

0 mniejszej mocy; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli

Z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow
stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli z
zasadami; pisze odpowiednie rdwnania reakcji
X. 4) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwasow nieutleniajacych (dla Na, K, Ca, Mg,
Al, Zn, Fe, Mn, Cr) [...]

X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi roéwnania reakgcji: [...] chloru, siarki

z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu)

XI. 3) opisuje rodzaje skal wapiennych (wapien,
marmur, kreda), ich wlasciwosci i zastosowania;
projektuje i przeprowadza do§wiadczenie,
ktorego celem bedzie odroznienie skat
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (v.vyrozmone'zo.staly . Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczen1a programowej
chemiczne)
wapiennych wsrdd innych skal i mineratow;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XI. 4) opisuje mechanizm zjawiska krasowego
i usuwania twardosci przemijajacej wody; pisze
odpowiednie réwnania reakcji
24. Hydraty 1 e wyjasnia pojecie hydraty Doswiadczenie 15. Usuwanie | Uczen:

e ustala nazwy hydratow na podstawie ich
wzoréw sumarycznych

e ustala wzory sumaryczne hydratow na
podstawie ich nazw

e omawia zachowanie hydratow podczas
ogrzewania

e opisuje wtasciwosci i zastosowania
gipsu

e Omawia proces twardnienia zaprawy
gipsowej i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

e opisuje wlasciwosci i zastosowania
wybranych soli

wody z hydratow
Doswiadczenie 16.
Sporzadzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej
twardnienia

Przyktad 21. Jak ustali¢ wzor
sumaryczny hydratu na
podstawie jego nazwy?

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
opisu budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiazek
chemiczny do: [...] soli ([...] hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
VII. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymac ré6znymi metodami: |[...]
sole; pisze odpowiednie rownania reakcji

XI. 5) pisze wzory hydratéw i soli bezwodnych
(CaSO4, (CaSO4)2 : Hzo i CaSO4 -2 HzO),
podaje ich nazwy mineralogiczne; opisuje
réznice we wlasciwosciach hydratow

i substancji bezwodnych; przewiduje
zachowanie si¢ hydratow podczas ogrzewania

i weryfikuje swoje przewidywania
doswiadczalnie; wymienia zastosowania skat
gipsowych; wyjasnia proces

twardnienia zaprawy gipsowej; pisze
odpowiednie réwnanie reakcji

XI. 6) podaje przyktady nawozow naturalnych

I sztucznych, uzasadnia potrzebe ich stosowania
XXI. 6) wyszukuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w [...] wodzie mineralnej
[...] w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — A A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (v.vyroznlone'zo'staly . Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe floswmdczema programowej
chemiczne)
25. Podsumowanie 1
i powtdrzenie
wiadomo$ci
26. Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosei
27. Omowienie 1
wynikow
i analiza

sprawdzianu

Pozostate godziny do dyspozycji nauczyciela.
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