Plan wynikowy opracowany na podstawie programu nauczania autorstwa Marii Litwin i Szaroty Styki-Wlazto do
tresci zawartych w czgsécei 1. podrecznika dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogolna i
nieorganiczna, zakres rozszerzony

Lp. Temat w Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegétowe wymagania podstawy
podreczniku godzin | lekcji programowej
na
realizacje
1. |Wprowadzenie 1 1. Pracownia chemiczna. |Uczen: II1. Opanowanie czynno$ci praktycznych.
do metody Przepisy BHP e podaje nazwy wybranego szkta Uczen:
naukowej i regulamin i sprzetu laboratoryjnego oraz okre$la jego | 1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzgtem

przeznaczenie (C)

stosuje zasady BHP obowiazujace

w pracowni chemicznej (C)

rozpoznaje piktogramy i wyjasnia ich
znaczenie

wie, jak przeprowadzi¢ do§wiadczenie
chemiczne (okresla problem badawczy,
proponuje i weryfikuje hipoteze)

zna wymagania i sposob oceniania
stosowane przez nauczyciela (A)

laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia
3) stosuje elementy metodologii badawczej
(okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikacji)

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy

Budowa atomu. Uklad okresowy pierwi

astkow chemicznych (20 godzin lekcyjnych)

2. |Budowa atomu 1 2. Ewolucja pogladéw na |Uczen: I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
temat budowy materii | ¢  omawia budowe atomu (B) do rozwigzywania problemow.
oraz wspotczesny e wymienia i charakteryzuje czastki Uczen:
model budowy atomu elementarne wchodzace w sktad atomu (A) |5) wykorzystuje wiedzg i dostepne informacje do
e przedstawia ewolucj¢ pogladow na budowe rozwia,zywania problemow chemic_znych
materii (B) z zastosowaniem metody naukowej
6) stosuje poprawng terminologi¢
3. | Elementy 2 3. Podstawy teorii Uczen: Uczen:
mechaniki kwantowej — dualizm |e podaje tre$é zasady nieoznaczonosci I1. 1) na podstawie dualnej natury elektronu
kwantowej korpuskularno- Heisenberga (A) wyjasnia kwantowo-mechaniczny model budowy
W ujeciu -falowy e wyjasnia pojecie dualizm korpuskularno- | atomu
jakosciowym I1. 2) interpretuje wartos$ci liczb kwantowych;
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-falowy (B)

Orbitale atomowe
i stany kwantowe
elektronow

Uczen:

e wyjasnia poj¢cie orbital atomowy (B)

e wymienia typy orbitali atomowych i rysuje
ich ksztatty (A)

e wyjasnia pojecie stan kwantowy elektronu
w atomie pierwiastka chemicznego lub
jonie i opisuje go za pomocg czterech liczb
kwantowych (B)

e ustala liczby stanéw kwantowych dla
powtok: K(n=1),L(h=2)iM (n=3) (C)

opisuje stan elektronu w atomie za pomoca liczb
kwantowych; stosuje pojecia: powtoka,
podpowloka, stan orbitalny, spin elektronu

4. |Konfiguracja
elektronowa
atomow

Konfiguracja
elektronowa atomu

Z zastosowaniem reguty
Hunda

Uczen:

e podaje tre$¢ zakazu Pauliego (A)

e podaje tres¢ reguty Hunda (A)

e stosuje regute Hunda do zapisywania
konfiguracji elektronowej atomow
pierwiastkow chemicznych (C)

Uczen:

I1. 3) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw
na orbitalach (zakaz Pauliego i regute¢ Hunda)
W atomach pierwiastkow wieloelektronowych

Ustalanie konfiguracji
elektronowej atomow
pierwiastkow

chemicznych i jonow

Uczen:

e zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
i jonow wybranych pierwiastkow
chemicznych za pomoca liczb
kwantowych (C)

e zapisuyje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 38 oraz jonow
0 podanym tadunku w postaci zapisu
petego (C)

Zapis konfiguracji
elektronowej — petny,
skrécony i klatkowy

Uczen:
e przedstawia konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych

Uczen:

II. 4) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowtok
(zapisy konfiguracji: petne, skrocone i schematy
klatkowe)
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W postaci schematoéw klatkowych (C)

e zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych i jonow
W sposob skrocony (C)

e definiuje pojecia elektrony walencyjne
| rdzen atomowy (A)

e zapisuje konfiguracje elektronowe atomoéw
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 38 i jonéw w postaci
zapisu pelnego, skréconego oraz schematow
klatkowych (D)

5. | Liczba atomowa 1 8.
i liczba masowa

Liczba atomowa i liczba
masowa a masa
atomowa i masa
czasteczkowa

Uczen:

e wymienia jednostki (rzad wielkosci),

w jakich podaje si¢ rozmiar i mas¢ atomow
pierwiastkow chemicznych (A)

e wyjasnia pojecia: jednostka masy atomowej,
masa atomowa, masa czgsteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa (B)

e podaje masy atomowe i liczby atomowe
wybranych pierwiastkow chemicznych,
korzystajac z uktadu okresowego (B)

e oblicza liczbg protonow, elektronow
i neutronow w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu 4E(C)

e oblicza mas¢ atomu i mas¢ atomowa (C)

e oblicza mase czasteczkowa i masg
czasteczki (C)

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow.

Uczen:

5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne informacje do
rozwigzywania problemow chemicznych

z zastosowaniem metody naukowej

6) stosuje poprawng terminologi¢

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych

6. |lzotopy 3 9.

Co to sg izotopy?

Uczen:

e wyjasnia pojecie izotopy (B)

e wyjasnia, dlaczego z reguty masa atomowa
pierwiastka chemicznego nie jest liczba
catkowita (D)

e analizuje zmiany masy izotopu
promieniotworczego w zaleznosci od
czasu (D)

Uczen:
I. 1) stosuje pojecia: nuklid, izotop [...]
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e wyznacza mase izotopu
promieniotworczego na podstawie okresu
poltrwania (C)

10. |Masa atomowa a sktad |Uczen: Uczen:
izotopowy pierwiastka |e oblicza procentowa zawarto$¢ izotopow 1. 3) oblicza mas¢ atomowa pierwiastka na
chemicznego w pierwiastku chemicznym (C) podstawie jego sktadu izotopowego i mas
e oblicza mase atomowa pierwiastka atomowych izotopow; ustala sktad izotopowy
chemicznego o znanym sktadzie pierwiastka na podstawie jego masy atomowej
izotopowym (C) i mas atomowych izotopoéw (dla pierwiastkow
wystepujacych w przyrodzie w postaci
11, |Zastosowania izotopow |Uczen: mieszaniny dwodch naturalnych izotopow)
e Omawia zastosowania izotopow (B)
7. |Promieniotwor- 2 12.  |Promieniotworczosé Uczen: Uczen:
czo$¢ naturalna naturalna i sztuczna e wyjasnia, na czym polega zjawisko I. 4) oblicza zmiang masy promieniotworczego
i sztuczna promieniotworczosci naturalnej (B) nuklidu w okreslonym czasie, znajac jego okres
e okre$la rodzaje i wlasciwosci pottrwania; pisze rownania naturalnych przemian
promieniowania a, £, y (C) promieniotworczych (a, £ ) oraz sztucznych
e podaje przyktady naturalnych przemian reakcji jadrowych
jadrowych (A) IV. 4) [...] wyznacza okres pottrwania
e wyjasnia pojgcie Szereg
promieniotworczy (B)
e zapisuje przebieg reakcji jadrowych (C)
e wyjasnia, na czym polega zjawisko
promieniotworczosci sztucznej (B)
13. |Kontrolowane Uczen:
i niekontrolowane e wyjasnia przebieg kontrolowanej
reakcje tancuchowe i niekontrolowane;j reakcji fancuchowej (B)
e podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci (A)
8. | Budowa uktadu 2 14. | Proby uporzadkowania |Uczen: Uczen:
okresowego pierwiastkow e definiuje pojecie pierwiastek chemiczny (A) | 1. 2) odczytuje w uktadzie okresowym masy
pierwiastkow chemicznych e omawia kryterium klasyfikacji atomowe pierwiastkow [...]
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chemicznych

pierwiastkow chemicznych zastosowane
przez Dmitrija I. Mendelejewa (B)

e przedstawia proby uporzadkowania
pierwiastkow chemicznych (B)

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego
i zmienno$¢ wlasciwosci w okresach

pierwiastka
chemicznego na
podstawie uktadu
okresowego

e wymienia informacje na temat atomu
pierwiastka chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym (A)

e okresla liczbe protonow, elektronow,
powtlok elektronowych oraz elektronéw
walencyjnych w atomie pierwiastka

15. |Budowa wspoélczesnego |Uczen:
uktadu okresowego e opisuje budoweg wspotczesnego uktadu
pierwiastkow okresowego pierwiastkow chemicznych (C)
chemicznych e wyjasnia prawo okresowosci (B)
e podaje kryterium klasyfikacji pierwiastkow
chemicznych we wspotczesnym uktadzie
okresowym (A)
e wskazuje potozenie blokow s, p, d
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych (A)
e wymienia nazwy grup w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych (A)
e definiuje pojecia grupa i okres (A)
e wskazuje grupy glowne i przejsciowe
(poboczne) w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych (A)
9. |Budowa atomu 2 16. |Informacje Uczen: Uczen:
a potozenie 0 pierwiastku e wymienia informacje na temat pierwiastka |II. 5) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
pierwiastka chemicznym na chemicznego, ktore mozna odczytaé blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
chemicznego podstawie jego z uktadu okresowego znajac polozenie tego |okresowego na podstawie konfiguracji
w uktadzie potozenia w uktadzie pierwiastka (numer grupy, numer okresu, elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
okresowym okresowym liczbg atomowa Z) (A) elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka
17.  |Informacje o atomie Uczen: W ukadzie okresowym .. ]

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego
i zmienno$¢ wlasciwosci w okresach
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chemicznego na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym (C)
e analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow chemicznych
grup gldwnych w zalezno$ci od potozenia
w uktadzie okresowym (D)
10. 2 18. [Podsumowanie
19. |wiadomosci z dzialu
Budowa atomu. Uklad
okresowy pierwiastkow
chemicznych
11. 1 20. |Sprawdzian wiadomo$ci
i umiejetnosci
12. 1 21. |Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
'Wiazania chemiczne (18 godzin lekcyjnych)
13. | Elektroujemnos¢ 1 22. |Elektroujemnos$¢ Uczen: Uczen:
pierwiastkow pierwiastkow e definiuje pojecie elektroujemnosé (A) II. 5) [...] wskazuje zwigzek miedzy budowa
chemicznych chemicznych e okre$la zmienno$¢ elektroujemnosci elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka
pierwiastkow chemicznych w uktadzie W uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
okresowym (C) fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
o wskazuje pierwiastki elektrododatnie jonizacji) i chemicznymi
i elektroujemne w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych (C)
e wyjasnia regul¢ dubletu i regute oktetu
elektronowego (B)
e wyjasnia zwigzek migdzy wartoscia
elektroujemnosci a mozliwoscia tworzenia
kationow i anionow (B)
14. |Rodzaje wigzan 5 23. | Wiazanie jonowe Uczen: Uczen:
chemicznych 24, e wyjasnia pojgcie wartosciowosc (B) III. 1) okresla rodzaj wigzania (jonowe,
e okresla typ wigzania (o i ) w prostych kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
czasteczkach (C) kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane,
donorowo-akceptorowe (koordynacyjne)) na
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e wyjasnia sposob powstawania wigzania
jonowego (B)

e wyjasnia pojecie energia jonizacji (B)

e okresla warunki powstawania wigzania
jonowego (C)

e wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia
a energia wigzania (B)

e wyjasnia sposob powstawania orbitali
molekularnych (B)

e zapisuje rownania reakcji powstawania
jondw i tworzenia wigzania jonowego (C)

e przewiduje na podstawie roznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych, w ktorych zwiazkach
chemicznych bedzie wystgpowato wigzanie
jonowe (D)

25.

Wigzanie kowalencyjne
niespolaryzowane

Uczen:

e okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w czasteczkach
pierwiastkow chemicznych (C)

e zapisuje wzory elektronowe i kreskowe
czasteczek, w ktérych wystepuja wigzania
kowalencyjne niespolaryzowane, np. H,, Cl,
iN (C)

e wyjasnia sposob powstawania czasteczek
pierwiastkow chemicznych (B)

e wyjasnia istot¢ wigzania kowalencyjnego
niespolaryzowanego (B)

26.

Wiazanie kowalencyjne
spolaryzowane

Uczen:

e wyjasnia pojecie dipol (A)

e zapisuje wzory elektronowe i kreskowe
czasteczek, w ktdrych wystepuja wigzania
kowalencyjne spolaryzowane, np. HCI,
HBr, H,O (C)

podstawie elektroujemnosci oraz liczby
elektronow walencyjnych atomow taczacych si¢
pierwiastkow

I11. 2) ilustruje graficznie oraz opisuje
powstawanie wigzan kowalencyjnych i jonowych;
pisze wzory elektronowe typowych czasteczek
zwigzkow kowalencyjnych i jonow ztozonych,

Z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych

I11. 5) okresla typ wigzania (o i 7) W czasteczkach
zwigzkow nieorganicznych [...]; opisuje
powstawanie orbitali molekularnych
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e wyjasnia sposob tworzenia si¢ czasteczek
zwigzkow chemicznych, w ktorych
wystepuje wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane (B)

27. |Inne rodzaje wigzan Uczen:
chemicznych — e opisuje podstawowe wlasciwosci metali na
wigzanie koordynacyjne podstawie znajomosci natury wigzania
i wigzanie metaliczne metalicznego (C)
e wyjasnia istot¢ wigzania
koordynacyjnego (B)
o wskazuje donor i akceptor pary
elektronowej w wigzaniu
koordynacyjnym (C)
wyjasnia istot¢ wigzania metalicznego (B)
e zapisuje wzory elektronowe i kreskowe
czasteczek, w ktorych wystepuja wigzania
koordynacyjne, np. SO,, SO3;, HNO; (C)
15. | Oddziatywania 28. | Wigzania wodorowe Uczen: Uczen:
miedzyczaste- i sity van der Waalsa e wyjasnia sposob powstawania wigzania I11. 6) opisuje i przewiduje wptyw [...]
czkowe wodorowego (B) oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych (sity van der
e okresla wplyw wigzania wodorowego na Waalsa, wigzania wodorowe) [...] na wlasciwosci
nietypowe wlasciwosci wody (C) fizyczne substancji nieorganicznych [...];
e wyjasnia pojecie sily van der Waalsa (B) wskazuje te czasteczki i fragmenty czasteczek,
ktore sa polarne, oraz te, ktore sg niepolarne
16. | Wplyw rodzaju 29. |Rodzaj wigzania Uczen: Uczen:
wigzania chemicznego e podaje przyktady i okre$la wtasciwosci I11. 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
chemicznego na a wlasciwosci substancji 0 wigzaniach jonowych (C) wiazania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne),
wiasciwosci substancji e podaje przyklady i okresla wasciwosci oddziatywan miedzyczasteczkowych (sity van der
substancji substancji 0 wigzaniach Waalsa, wigzania wodorowe) oraz ksztattu drobin

kowalencyjnych (C)

e okresla wlasciwosci substancji o wigzaniach
metalicznych (metale i stopy metali) (C)

e porownuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,

na wlasciwosci fizyczne substancji
nieorganicznych [...]

II1. 7) wnioskuje o rodzaju wigzania na podstawie
obserwowanych wlasciwosci substancji

II1. 8) porownuje wlasciwosci fizyczne substancji
tworzacych krysztaly jonowe, kowalencyjne,
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kowalencyjnych, metalicznych molekularne oraz metaliczne
i 0 wigzaniach wodorowych (C) X. 2) opisuje podstawowe wlasciwosci fizyczne
e wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na metali i wyjasnia je na podstawie znajomosci
wiasciwosci substancji (B) natury wigzania metalicznego
17. |Hybrydyzacja 3 30. |Stan podstawowy i stan |Uczen: Uczen:
orbitali wzbudzony atomu e wyjasnia pojecia stan podstawowy i stan III. 3) wyjasnia tworzenie orbitali
atomowych wzbudzony atomu (B) zhybrydyzowanych zgodnie z modelem
e przedstawia za pomocg schematu hybrydyzacji, opisuje ich wzajemne utozenie
klatkowego konfiguracje elektronowe W przestrzeni
atomOw w stanie podstawowym I11. 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp°)
i wzbudzonym na przykladzie atomow orbitali walencyjnych atomu centralnego
wegla i boru (C) W czasteczkach zwigzkow nieorganicznych
31. | Typy hybrydyzacji Uczeh: organicznych [...]
a ksztalt orbitali e wyjasnia pojecie hybrydyzacja orbitali
zhybrydyzowanych atomowych (B)
e wyjasnia budowe czasteczki metanu na
podstawie hybrydyzacji sp® (B)
e wyjasnia budowe czasteczki fluorku boru
na podstawie hybrydyzacji sp? (B)
e wyjasnia budowe czasteczki wodorku
berylu na podstawie hybrydyzacji sp (B)
e wyjasnia zalezno$¢ migdzy typem
hybrydyzacji a ksztattem orbitali
zhybrydyzowanych (C)
32.  |Hybrydyzacja typu sp®, |Uczen:
sp?, sp oraz inne typy e wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja
hybrydyzacji typu sp®, sp® i sp (B)
e okresla inne typy hybrydyzacji (C)
18. |Geometria 3 33. |Zaleznos$¢ migdzy Uczen: Uczen:
czasteczek typem hybrydyzacji e wyjasnia pojecia: atom centralny, ligand, I11. 4) [...] przewiduje budowe przestrzenng
zwigzkow a ksztattem czasteczki liczba koordynacyjna (B) drobin metoda VSEPR; okresla ksztalt drobin
chemicznych e wyjaénia zalezno$¢ miedzy typem (struktura diagonalna, trygonalna, tetraedryczna,
hybrydyzacji a ksztaltem czgsteczki (C) piramidalna, V-ksztaltna)
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34. Metoda VSEPR

Uczen:

e okresla ksztalt czasteczki metoda
VSEPR (D)

e okresla ksztalt jonu metoda VSEPR (D)

35. | Wptyw wolnych par
elektronowych na
geometri¢ czasteczki

Uczen:

e okresla wptyw wolnych par elektronowych
na geometri¢ czasteczki (C)

e wyjasnia wptyw wolnych par
elektronowych na ksztatt czasteczki wody
i amoniaku (B)

e wyjasnia poj¢cia: dipol i moment
dipolowy (B)

19. 2 36. |Podsumowanie
37. |wiadomosci z dziatu
Wigzania chemiczne

20. 1 38. |Sprawdzian
wiadomosci
I umiejetnosei

21. 1 39. |Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu
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