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1. Postanowienia ogdlne

Przedmiotowe zasady oceniania (PZO) sa zgodne z ustawg z 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty,
stanowigcej zatacznik do obwieszczenia marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 5 lipca 2019 r.
(Dz.U. z 2019 r., poz. 1481). Dokument przyjmuje jako bazowa realizacj¢ podstawy programowej z
chemii dla liceum ogodlnoksztatcacego i technikum (Dz.U. z 2018 r., poz. 467), wg ktorej po
ukonczeniu 8-letniej szkoty podstawowej uczen kontynuuje nauke chemii w zakresie podstawowym
lub zakresie rozszerzonym w szkole ponadpodstawowej (4-letnim liceum ogdlnoksztatcacym lub 5-
letnim technikum).

Przedmiotowe zasady oceniania uwzglgdniaja tez realizacje Podstawy programowej
przedmiotu chemia programu dyplomowego matury mi¢dzynarodowej (International Baccalaureate
Organization Chemistry Standard and Higher Level Core) poprzedzonej realizacja podstawy
programowej przedmiotu chemia w obrgbie Middle Years Programme.

Ksztalcenie ogolne w szkole ponadpodstawowej tworzy programowo spojng catos$¢ i stanowi
fundament wyksztatcenia umozliwiajacy zdobycie zréznicowanych kwalifikacji zawodowych. Ich
dalsze doskonalenie lub modyfikowanie rozpoczyna proces ksztatcenia si¢ przez cate zycie.

Sposdb oceniania

Oceny sa jawne i Uzasadniane na prosbe zainteresowanych zgodnie z wytycznymi zawartymi w
statucie szkoty. Ocenia si¢ systematycznie, w roznych formach, na kazdej lekcji. Oceny semestralna
i roczna okreslaja ogdlny poziom wiadomosci i umiej¢tnosci ucznia przewidzianych w programie
nauczania na dany okres.

Podczas ustalania stopnia uwzglednia si¢ wysitek i zaangazowanie ucznia. Obniza si¢ wymagania
w zakresie wiedzy i umiejg¢tnosci wobec uczniow, u ktorych stwierdzono deficyty rozwojowe.

W wielu sytuacjach, w zwigzku z procesem nauczania, nauczyciel ma mozliwos¢ obserwacji
dziatan ucznia zarowno W szkole, jak i poza nig. Wszystkie obszary, w ktorych uczen wykazuje sie
aktywnos$cia, mozna podzieli¢ ze wzglgdu na:

e organizacj¢ pracy,

e rodzaj wykonywanej pracy,

e rodzaj zadan (np. typowe ¢wiczenia i zadania, zadania problemowe, ¢wiczenia i zadania

0 podwyzszonym stopniu trudnosci).

Sprawiedliwg i zindywidualizowang ocene roczna oraz koncowg mozna wystawi¢ jedynie na

podstawie informacji o wszystkich obszarach aktywnosci ucznia.

Cele oceniania
Ocenianie wiedzy i umiejetnos$ci ucznia ma kilka celow.

1. Biezace i systematyczne obserwowanie postgpoOw ucznia w nauce.

2. Pobudzanie rozwoju umystowego ucznia, jego uzdolnien i zainteresowan.

3. U$wiadamianie uczniowi stopnia opanowania wiadomos$ci i umiejetnosci przewidzianych
programem nauczania oraz ewentualnych brakow w tym zakresie, wraz ze wskazaniem
mocnych 1 stabych stron ucznia w kontek$cie nabywania umiejetnosci okre§lonej
wymaganiami podstawy programowe;j.

Wdrazanie ucznia do systematycznej pracy, samokontroli i samooceny.

Ukierunkowywanie samodzielnej i projektowej pracy ucznia.

Korygowanie organizacji i metod pracy dydaktyczno-wychowawczej nauczyciela.

Okresowe podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci oraz okreslanie na tej podstawie stopnia

N o ok

opanowania przez ucznia materialu programowego przewidzianego na dany okres.
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Przedmiotowe zasady oceniania formutujg sposoby rozpoznawania przez nauczyciela poziomu
opanowania przez ucznia wiadomosci i umiej¢tnosci oraz jego postepow w kontek$cie wymagan
edukacyjnych.

2. Wymagania programowe oraz kryteria oceniania

Wymagania programowe dzielg si¢ na:
e konieczne (K),
e podstawowe (P),
e rozszerzajace (R),
e dopetniajace (D),
e wykraczajace (W).

Spelienie wymagan nizszych warunkuje spetnienie wymagan wyzszych.

Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomo$ci umozliwiajace kontynuowanie nauki na danym
szczeblu nauczania, stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych, tzn.: znajomos$¢é pojec, terminow,
praw, zasad, regut, tresci naukowych, zasad dziatania (uczen nazywa je, wymienia, definiuje, wylicza,
wskazuje), rozumienie ich na elementarnym poziomie i niemylenie ich.

Wymagania podstawowe (P) — obejmujg wiadomo$ci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do
opanowania, pewne merytorycznie, uzyteczne w zyciu codziennym, tzn.: przedstawianie wiadomosci
w innej formie niz zapamigtana, ttumaczenie, wyjasnianie, streszczanie, roéznicowanie, ilustrowanie
wiadomosci, interpretowanie ich i porzadkowanie, czynienie ich podstawg prostego wnioskowania.

Wymagania rozszerzajace (R) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci,
poglebione i rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych, przydane, ale nie niezb¢dne w
pracy naukowej i zawodowej, tzn.: opanowanie umiej¢tnosci praktycznego postugiwania si¢
wiadomo$ciami wedhug podanych wzordéw (uczen potrafi zadanie rozwigzaé, zastosowaé wiedze,
porownac, sklasyfikowaé, okresli¢, obliczy¢, skonstruowaé, narysowac, scharakteryzowaé, zmierzy¢,
zaprojektowac, wykre$li¢), stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach typowych.

Wymagania dopeliajace (D) — obejmujg wiadomosci i umiejetnosci trudne do opanowania, tworcze
naukowo, specjalistyczne zawodowo, stanowigce rozwinigcie wymagan rozszerzajagcych, mogace
wykraczaé poza program nauczania, tzn.. opanowanie przez ucznia umiejetnosci formutowania
problemow, dokonywania analizy i syntezy nowych zjawisk (uczen potrafi je udowodnié, przewidzie¢,
ocenia¢, wykry¢, zanalizowac, zaproponowac, zaplanowac), formutowanie planu dziatania, tworzenie
oryginalnego rozwigzania.

Wymagania ogdlne podstawy programowej

Innym sposobem klasyfikowania mogg by¢ wymagania ogdlne zapisane w podstawie programowej

(Dz.U. z 2018 r., poz. 467):

I.  Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych;
2) ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych danych;
3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dost¢pnych informacji.
Il.  Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:

1) opisuje wlasciwoS$ci substancji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;
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2) wskazuje na zwigzek wlasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich
wplywem na srodowisko naturalne;

3) respektuje podstawowe zasady ochrony $§rodowiska;

4) wskazuje na zwigzek migdzy wiasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna;

5) wykorzystuje wiedz¢ 1 dostgpne informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych; stosuje poprawng terminologic;

6) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacji;

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Skala ocen

Skale ocen stosowang do oceniania biezgcych osiggni¢¢ uczniéw zgodnie z Ustawg o Systemie oswiaty
z 7 wrzesnia 1991 r. (Dz.U. 1991 Nr 95, poz. 425 z p6zniejszymi zmianami) tworza:

ocena niedostateczna,

ocena dopuszczajaca,

ocena dostateczna,

ocena dobra,

ocena bardzo dobra,

ocena celujaca,

ocena znakomita (w oddziatach realizujacych Program dyplomowy matury mi¢dzynarodowe;j
na poziomie Standard i Higher Level oraz Middle Years Programme),

ocena doskonata (w oddziatach realizujacych Middle Years Programme).

W przypadku oceny rocznej i koficowej stosuje si¢ wytacznie oceny wymienione w pierwszych
sze$ciu punktach.

Oceng niedostateczng uzyskuje uczen, ktory nie spetnia poziomu wymagan koniecznych:

nie opanowal wiadomosci i umiejetnosci, ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia,
nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych ani praktycznych o elementarnym stopniu
trudnos$ci, nawet z pomocg nauczyciela,

nie zna tresci i zastosowan podstawowych praw, pojec¢ i systematyki chemicznej,

nie potrafi sformutowa¢ obserwacji doswiadczenia chemicznego.

Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania konieczne dotyczace zapamigtania

wiadomosci:

jest w stanie zapamieta¢ i przypomnie¢ sobie treSci podstawowych praw chemii,
podstawowych wtasciwosci chemicznych, najwazniejszych zjawisk chemicznych,

rozwigzuje przy pomocy nauczyciela proste zadania teoretyczne i praktyczne,

poprawnie formutuje obserwacje dotyczace doswiadczenia chemicznego.

Do wymagan koniecznych jest zaliczane rdéwniez opanowanie najbardziej przystepnych,
najczescie] stosowanych 1 praktycznych tresci programowych. Zdobyte wiadomosci i
umiejetnosci sg niezbedne do dalszego kontynuowania nauki chemii oraz przydatne w zyciu
codziennym. W $wietle tego zapisu ocen¢ dopuszczajaca uzyskuje uczen, ktory:
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e ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawa programowa, ale
braki te nie przekreslaja mozliwosci uzyskania przez niego podstawowej wiedzy z danego
przedmiotu w ciggu dalszej nauki,

e zna tres¢ podstawowych praw chemii, definicje najwazniejszych wielkosci, zapisuje wlasciwe
prawa i wzory z przedstawionego zestawu, potrafi przygotowaé tablice wzorow z zakresu
zrealizowanego materiatu,

e rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci, odczytuje
wartos$ci z wykreséw, umie sporzadzi¢ wykres na podstawie tabeli, potrafi zapisaC wzorem
prawa lub definicje, obliczy¢ wartos¢ definiowanych wielkosci, wyprowadza jednostki,

e 7zna przyktady stosowania praw chemii w zyciu codziennym.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania podstawowe dotyczace zrozumienia
wiadomosci. Uczen przy niewielkiej pomocy nauczyciela:

e umie wyjasni¢, od czego zalezg podstawowe wiasciwosci chemiczne i struktura zwigzkow
chemicznych,

e zna jednostki i relacje matematyczne wigzace zmienne wystepujace w prawach chemicznych,

e zna i potrafi wyjasni¢ poznane prawa chemii oraz umie je potwierdzi¢ odpowiednimi,
prostymi eksperymentami.

Wymagania podstawowe obejmuja tresci przystepne, proste, uniwersalne, niezbedne do dalszej nauki
chemii, uzyteczne praktycznie dla ucznia. Wedtug brzmienia powyzszego zapisu oceng dostateczna
uzyskuje uczen, ktory:

e opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone podstawa programowa na podstawie wymagan
minimum programowego,

e ma umiejetno$ci okreSlone na ocen¢ dopuszczajaca oraz rozwiazuje typowe zadania
teoretyczne i praktyczne o srednim stopniu trudnosci,

e interpretuje wzory i prawa chemiczne w sposob odtworczy, przeksztalca wzory, opisuje
zjawiska, postugujac si¢ odpowiednig terminologia, z wykresu oblicza wartosci wielko$ci
chemicznych oraz wyznacza ich zmiany, interpretujac wykresy.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania rozszerzajace, ktore dotycza stosowania
wiadomo$ci i umiejetnosci w sytuacjach typowych:

e postluguje si¢ wiadomos$ciami, ktore sg rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych,

e potrafi samodzielnie rozwigzywac typowe zadania teoretyczne i praktyczne, korzysta przy tym
ze stownikdw, tablic 1 innych pomocy naukowych, w tym w wersji elektroniczne;.

Wymagania obejmuja tre$ci o zwigkszonym stopniu trudnosci, rozszerzone, przydatne do stosowania
w chemii, uzyteczne ogolnie w praktyce. Ocen¢ dobrg otrzymuje uczen, ktory:

e nie przyswoil w pelni wiadomosci okreslonych programem nauczania w danej klasie, ale
opanowal je na poziomie przekraczajgcym wymagania zawarte w minimum programowym,

e Opanowal umiejetnosci okreslone na ocene dostateczng oraz poprawnie rozwiazuje i wykonuje
samodzielnie typowe zadania teoretyczne lub praktyczne, a takze korzystajac z wykresu,
potrafi przedstawi¢ wystepujace zaleznosci w funkcji innych zmiennych, np. w postaci
logarytmicznej,

e w obrebie danego dziatu umie powigzaé rozne prawa, zjawiska i zasady oraz zastosowac je do
rozwigzania zadan rachunkowych i problemoéw teoretycznych, przeprowadza samodzielnie
doswiadczenie, stosujac wilasciwe przyrzady i metody pomiarowe, a takze poprawnie
formutuje wniosek wynikajacy z do§wiadczenia.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania dopehniajgce dotyczace stosowania
wiadomosci 1 umiejetnosci w sytuacjach problemowych. Uczen stosuje wiadomosci i umiejetnosci do:
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przeprowadzania szczegdtowej analizy proceséw chemicznych,

projektowania doswiadczen potwierdzajacych najwazniejsze prawa chemii oraz wlasciwosci
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych,

rozwigzywania ztozonych zadan obliczeniowych, np. wyprowadzania wzor6w, analizy
wykresow.

Wymagania dopetniajace obejmuja tre$ci o znacznym stopniu trudnosci, stosowane specjalistycznie.
Wobec tego oceng bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

opanowal pelny zakres wiadomo$ci i umiejetnosci okreSlony programem nauczania
realizowanym w danej klasie,

opanowal umiejetnosci okre§lone na ocene dobra oraz sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomo$ciami z réznych dziatdéw chemii, logicznie je taczy, rozwiazuje samodzielnie
problemy teoretyczne i praktyczne zawarte w programie nauczania,

stosuje posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan i probleméw taczacych rézne dziaty
chemii,

swobodnie postuguje si¢ terminologia chemiczng nie tylko po polsku, ale réwniez np. po
angielsku (w przypadku nauczania dwujezycznego: w jezykach polskim i angielskim),

potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenie i1 przeprowadzi¢ analizeé wynikow, uwzgledniajac
rachunek btedow, a takze podaje poprawne obserwacje sekwencji doswiadczen chemicznych
i formutuje wtasciwy wniosek wynikajacy z przeprowadzonych reakcji nastepczych.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania wykraczajace, tzn. obejmujace
wiadomos$ci i umiejetno$ci znacznie wykraczajace poza realizowany program nauczania w danej

klasie:

inicjuje akcje wykraczajace poza ramy programowe,

sporzadza z wlasnej inicjatywy materialy stanowiace pomoc przy realizacji tresci
programowych,

postuguje si¢ bogatym stownictwem inzynieryjno-technicznym,

jest finalistg lub laureatem olimpiady chemicznej,

jest finalista lub laureatem konkursu chemicznego zorganizowanego pod patronatem
wojewodzkiego kuratora oswiaty.

Wymagania wykraczajace obejmuja treSci niezawarte w programie nauczania, majg charakter
naukowo-specjalistyczny i znaczny stopien trudnos$ci. Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory:

opanowatl umiejetnosci okreslone na oceng bardzo dobra,

ma wiedzg 1 umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania w danej klasie,
samodzielnie zdobywa wiedzg z rd6znych zrodet,

rozwija swoje zainteresowanie chemia,

biegle rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne,

przedstawia oryginalne sposoby rozwigzania zadan i samodzielnie rozwigzuje zadania
wykraczajace poza program nauczania danej klasy,

samodzielnie planuje eksperymenty, przeprowadza je i analizuje wyniki,

przeprowadza rachunek btedow, w tym korzystajac z zasad rachunku rézniczkowego,
formutuje hipotezy i weryfikuje je jako$ciowo i ilosciowo,

osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach z dziedziny chemii,

popularyzuje chemig, przygotowujac odczyty, doswiadczenia,

pomaga organizowaé szkolne konkursy chemiczne.
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3. Sposoby informowania o wymaganiach formalnych i merytorycznych

Oceny sa jawne zaré6wno dla ucznia, jak i jego rodzicéw (opiekundéw prawnych).

Uczen jest informowany o ocenie w momencie jej wystawienia. W przypadku prowadzenia
przez szkole dziennika elektronicznego za moment wystawienia nalezy uwaza¢ rowniez zapis
w formie cyfrowe;j.

Sprawdzone i ocenione prace klasowe sa przechowywane przez nauczyciela do ostatniego
dnia roku szkolnego.

Uczen i jego rodzice (opiekunowie prawni) mogg otrzymac je do wgladu na zasadach
okreslonych przez statut szkoty.

Nauczyciel ustalajacy ocene uzasadnia ja merytorycznie, korzystajac ze sformutowan uzytych
w przedmiotowych zasadach oceniania.

Rodzice moga na biezaco monitorowa¢ przez dziennik elektroniczny postgpy w nauce swoich
dzieci oraz sa informowani o postepach i osiggni¢ciach uczniow na spotkaniach, zgodnie z
kalendarzem ogloszonym przez dyrektora szkoty.

W terminie ogloszonym przez dyrektora szkoty, przed klasyfikacyjnym posiedzeniem rady
pedagogicznej, nauczyciel chemii jest zobowiazany poinformowa¢ uczniow o
przewidywanych ocenach niedostatecznych z chemii i odnotowac to w dzienniku.

W terminie ogloszonym przez dyrektora szkoly, przed zakonczeniem roku szkolnego,
nauczyciel chemii jest zobowigzany poinformowaé ucznia, jaka wystawit mu przewidywana
roczng ocene klasyfikacyjna.

4. Zasady sprawdzania osiggniec i postepdw w nauce

Sprawdzanie stopnia opanowania umiejetnosci umozliwiaja:

praca klasowa,

przekrojowa praca klasowa,

kartkowka,

odpowiedz ustna,

praca na lekcji,

¢wiczenia laboratoryjne,

inne formy wskazane przez nauczyciela.

Sprawdzanie osiagni¢¢ 1 postepow w nauce charakteryzuje si¢ takimi cechami jak:

a)
b)
c)
d)
€)

obiektywizm,
indywidualizacja,
konsekwencja,
systematycznos¢,
jawnosc.
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Zasady sprawdzania osiggniec i postepéw uczniow

1. Prace klasowe musza by¢ zapowiedziane z dwoch kalendarzowych. W przypadku szkét
korzystajacych z dziennika elektronicznego za zapowiedz nalezy uwaza¢ rowniez forme cyfrowa
widniejaca w kalendarzu elektronicznym.

2. Kazda praca klasowa musi by¢ poprzedzona lekcja powtérzeniowa. Zapis ten nie dotyczy
przekrojowych prac klasowych.

3. Kartkowka jest forma sprawdzenia wiedzy biezacej. Jesli dotyczy trzech ostatnich lekcji, moze
by¢ niezapowiedziana.

4. Kartkowka moze by¢ tez forma sprawdzenia zadania domowego, w tym znajomoS$ci procedury
eksperymentu chemicznego.

5. Termin poinformowania ucznia o ocenie z pracy pisemnej wynosi 14 dni roboczych, liczac od
dnia napisania tej pracy.

6. Uczen moze zglosi¢ dwa nieprzygotowania w ciggu pélrocza. Liczba nieprzygotowan jest
uzalezniona od liczby godzin przedmiotu realizowanego zgodnie z ramowym planem nauczania.
W przypadku jednej lub dwoch godzin tygodniowo wynosi ona jedno nieprzygotowanie w ciaggu
pétrocza, w przypadku ponad dwoch godzin tygodniowo — dwa nieprzygotowania.

7. Zgloszenie przez ucznia nieprzygotowania po wywolaniu go do odpowiedzi skutkuje
otrzymaniem przez niego oceny niedostatecznej.

8. Uczen nieobecny nie podlega ocenianiu.

9. Jezeli uczen jest nieobecny w dniu oceniania jakiej$ umieje¢tno$ci, zamiast oceny stosuje sie przy
jego nazwisku adnotacje ,,nb”.

10. Uczen ma obowiazek zaliczy¢é wszystkie prace klasowe w terminie wyznaczonym przez
nauczyciela.

11. W przypadku niezaliczenia wszystkich prac klasowych ocena klasyfikacyjna nie musi wynika¢ ze
$redniej wazonej.

12. W klasach pierwszych stosuje si¢ ,,okres ochronny” (nie stawia si¢ ocen niedostatecznych) przez
14 dni kalendarzowych, liczac od pierwszego dnia zaje¢ dydaktycznych.

Czestotliwos¢ sprawdzania

1. Jednego dnia moze odby¢ si¢ jedna praca klasowa (nauczyciel powinien zrobi¢ odpowiedni wpis
w dzienniku w momencie zapowiedzi pracy) — zapis ten nie dotyczy zaje¢ prowadzonych
W grupach jezykowych i miedzyoddziatowych.

2. Tygodniowo moga odby¢ si¢ maksymalnie trzy prace klasowe — zapis ten nie dotyczy zajec
prowadzonych w grupach jezykowych i miedzyoddzialowych.

3. Jezeli przedmiot jest realizowany W wymiarze jednej godziny tygodniowo, nauczyciel wystawia
ocene klasyfikacyjng z co najmniej trzech ocen czastkowych (w tym jednej pracy pisemnej);
jezeli przedmiot jest realizowany W wymiarze wigcej niz jednej godziny tygodniowo, nauczyciel
wystawia ocene klasyfikacyjna z co najmniej pigciu ocen czastkowych (w tym minimum z dwdch
prac pisemnych).

4. Na wybranych lekcjach pisemne prace domowe sa sprawdzane ilo§ciowo, za$ jakosciowo w
miar¢ potrzeb, nie rzadziej niz raz w semestrze.

5. Jesli praca klasowa nie odbedzie si¢ z powodu nieobecnosci nauczyciela, nalezy ponownie
uzgodni¢ termin z uczniami, przy czym nie obowiazuje siedmiodniowe wyprzedzenie.

Zasady i formy korygowania niezadowalajgcych wynikéw pracy uczniéow
1. Po kazdej pracy klasowej nauczyciel wraz z uczniami dokonuje analizy ich prac, uwzgledniajac
poziom ucznia i jego postepy w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan.
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2. Uczen, ktory otrzymat z pracy klasowej oceng niedostateczng, ma mozliwos$¢ jej poprawy w
ciggu 14 dni kalendarzowych od dnia, w ktorym omowiono wyniki tej pracy.

3. Uczen korzystajacy podczas pracy sprawdzajgcej (praca klasowa, kartkoéwka) z niedozwolonych
form pomocy rozpoczyna pisanie pracy od nowa w momencie ujawnienia tych form pomocy, bez
wydtuzenia czasu pracy.

Sposoby dokumentowania osiggniec i postepow uczniéw
1. Szkota prowadzi dla kazdego oddziatu dziennik lekcyjny w formie papierowej lub elektronicznej
oraz arkusze ocen, w ktérych dokumentuje si¢ osiagnigcia i postepy uczniow w danym roku
szkolnym.
2. W procesie oceniania biezacego Stosuje si¢ nastgpujace wartosci stopni:
a) 1(1,00)
b) 2(2,00)
c) 2+ (2,50)
d) 3-(2,75)
e) 3(3,00)
f) 3+(3,50)
g) 4- (3,79)
h) 4 (4,00)
i) 4+ (4,50)
i) 5-(475)
k) 5 (5,00)
I) 5+ (5,50)
m) 6 (6,00)
n) 7 (7,00)* **
0) 8 (8,00)**
* Dotyczy oddziatow realizujacych Program Dyplomowy Matury Migdzynarodowe;.
** Dotyczy oddzialow realizujacych Middle Years Programme.

3. Pozytywnymi ocenami klasyfikacyjnymi sa 2, 3, 4, 5, 6.

Negatywna oceng klasyfikacyjng jest ocena 1.

5. Podczas oceniania mozna stosowa¢ zapis informacji typu:
a) nieprzygotowanie —,,np”,
b) nieprzystapienie do ocenianego zadania — ,,nb”.

6. Oprocz znaku cyfrowego nauczyciel moze zamie$ci¢ w dzienniku informacje dodatkowe, takie
jak: zakres materiatu, data i forma oceniania.

Ea

5. Metody oceniania wymagan edukacyjnych

Wymagania edukacyjne obejmuja zakres wiadomosci, umiejgtnosci i postaw oraz okreslajg, cO
uczniowie powinni umie¢ 1 rozumie¢ po zakonczeniu nauczania przedmiotu.

Poziom Kategoria celow Poziom wymagan
Wiadomosci zapamig¢tywanie wiadomosci wymagania konieczne (K)
zrozumienie wiadomosci wymagania podstawowe (P)
Umiejetnosci stosowanie wiadomosci w sytuacjach wymagania rozszerzajace (R)
typowych
stosowanie wiadomosci w sytuacjach wymagania dopetniajace (D)
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problemowych

Zakres wymagan na poszczegdlne oceny

Zakres wymagan Ocena
konieczne podstawowe | rozszerzajace | dopelniajace
nie spetnia nie spetnia nie spetnia nie spetnia niedostateczna
spetnia - — — dopuszczajaca
spetnia spetnia - - dostateczna
spelnia spetnia spetnia - dobra
spelnia spetnia spetnia Spetnia bardzo dobra
spetia spetnia _ speima Spetnia celujgea
wymagania wykraczajace

Kryteria oceny wypowiedzi ustnej, pracy domowej i zeszytu przedmiotowego

Kryteria oceny wypowiedzi ustnej

Kryteria oceny
pracy domowej

Kryteria oceny zeszytu
przedmiotowego

mysli

zawarto$¢ merytoryczna, stosowanie prawidtowe kompletnos¢
poprawnych wykonanie i systematyczno$¢
okreslen inzynieryjno-technicznych prowadzenia notatek
Wyrazanie sagdow, uzasadnienie Zawartos¢ czytelno$¢ i estetyka
rzeczowa prowadzonych notatek
Sposob prezentacji — umiejetnosé formutowania wktad pracy poprawnos¢ wykonywania

schematow, wykresow

Sposob udzielania odpowiedzi na pytania,

wlasne przemyslenia

Kryteria oceny prac klasowych, testéw, sprawdzianéw, kartkowek

Wagi przypisane wybranym formom oceniania oraz przedzialy procentowe zakresu punktow

mozliwych do uzyskania z pracy pisemne;.

Forma lub metoda oceniania

Waga

praca klasowa przekrojowa

3

praca klasowa

kartkowka

¢wiczenia laboratoryjne z opisem

odpowiedz

ustna

inne

RPIFRPINNW

Oceny klasyfikacyjne srédroczne i roczne

Ocena Przedzial wartosci Sredniej
niedostateczna 1,00-1,74
dopuszczajaca 1,75-2,74

dostateczna 2,715-3,74

dobra 3,75-4,74

bardzo dobra 4,75-5,80
celujaca 5,81-6,00
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Oceny czastkowe

Ocena Przedzial procentowy
niedostateczna 0%-30%
dopuszczajaca 31%-49%

dostateczna 50%—74%

dobra 75%—-88%

bardzo dobra 89%-100%

Cele szczegétowe

Niezaleznie od formy oceniania nauczyciel powinien tak formutowa¢ zagadnienia podlegajace ocenie,
aby uczen uzyskiwal informacje o stopniu realizacji celow szczegdlowych wynikajacych z wymagan
podstawy programowej ksztalcenia ogolnego dla czteroletniego
i pigcioletniego technikum (zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467) z chemii w

zakresie podstawowym.

liceum ogolnoksztatcacego

Poszczegdlne umiejetnosci kluczowe i cele szczegétowe nauczania, niezbgdne do realizacji
zagadnien podstawy programowej przedmiotu chemia W zakresie rozszerzonym, zostaly przypisane do
wszystkich pozioméw umiejetnosci. Realizacja wyzszych szczegbtowych celéw nauczania jest

poprzedzona osiggnieciem

nOWCl www.dlanauczyciela.pl
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Dzial 1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

Umiejetnosci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

— zna i stosuje zasady BHP
obowigzujace w pracowni
chemicznej

— bezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony,
elektrony walencyjne

— oblicza liczbe protonow,
elektronéw i neutronéw w atomie
danego pierwiastka chemicznego
na podstawie zapisu 4E

— definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu
okresowego

— oblicza masy czgsteczkowe
prostych zwigzkéw chemicznych,
np. MgoO, CO,

— definiuje pojecia dotyczace

Uczen:

— wWyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkla i sprzetu
laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, masa czgsteczkowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej

— podaje tres¢ zasady
nieoznaczonos$ci Heisenberga,
reguty Hunda oraz zakazu Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych i
rysuje ich ksztatty

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 10

— definiuje pojecia:
promieniotworczos¢ naturalna i
promieniotworczosé sztuczna, OKres
pottrwania

— wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkow promieniotworczych

— przedstawia ewolucje pogladow na
temat budowy materii od
starozytnosci do czasow
wspotczesnych

— wyjasnia budowe wspodtczesnego
uktadu okresowego pierwiastkow

Uczen:

— wyjasnia, od czego zalezy tadunek
jadra atomowego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz
jonéw o podanym tadunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji petny i skrocony) lub
schematu klatkowego, korzystajac
z reguty Hunda i zakazu Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronow
w atomie za pomocg czterech liczb
kwantowych, korzystajac z praw
mechaniki kwantowej

— oblicza mas¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie
izotopowym

— oblicza procentowg zawarto$¢
izotopow w pierwiastku
chemicznym

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

— zapisuje za pomocg liczb
kwantowych konfiguracje
elektronowe atomoéw dowolnych
pierwiastkow chemicznych oraz
jonow wybranych pierwiastkéw

— wyjasnia, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego zwykle
nie jest liczba calkowita

— wyznacza masg¢ izotopu
promieniotworczego na podstawie
okresu poltrwania

— analizuje zmiany masy izotopu
promieniotworczego w zaleznosci
od czasu

— rysuje wykres zmiany masy
izotopu promieniotworczego w
zaleznosci od czasu

— zapisuje przebieg reakcji
jadrowych

— wyjasnia kontrolowany i
niekontrolowany przebieg reakcji
tancuchowe;j

— porownuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych
opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspotczesna wersja

— uzasadnia przynalezno$é
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wspotczesnego modelu budowy
atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, m;), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

— wyjasnia na przyktadzie atomu
wodoru, co to sg izotopy
pierwiastkow chemicznych

— omawia wspolczesne teorie
dotyczace budowy modelu atomu

— definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

— podaje tres¢ prawa okresowosci

— omawia budowe uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (podziat na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokow s, p, d oraz f

— okresla podstawowe wilasciwosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

chemicznych, uwzgledniajac
podziat na bloki s, p, d oraz f

— wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat
na bloki s, p, d oraz f)

— wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomos¢
jego potozenia w uktadzie
okresowym

— okresla rodzaje i wlasciwosci
promieniowania ([ 1, (1, [1[]

— wyjasnia pojecie szereg
promieniotworczy

— podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci

— wyjasnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkéw chemicznych
zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

— analizuje, jak — zaleznie od
polozenia w uktadzie okresowym —
zmienia si¢ charakter chemiczny
pierwiastkow grup gtéwnych

— wykazuje zalezno$¢ migdzy
polozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie
i bloku energetycznym a
konfiguracja elektronowa powtoki
walencyjnej

pierwiastkow chemicznych do
poszczegdlnych blokéw
energetycznych

— uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie
6., a aktynowce w grupie 3. i
okresie 7.

— wymienia nazwy systematyczne
superciezkich pierwiastkow
chemicznych o liczbach
atomowych wigkszych od 100

Dzial II. Wigzania chemiczne

Umiejetnos$ci konieczne

Umiejetno$ci podstawowe

UmiejetnoS$ci rozszerzajace

UmiejetnoS$ci dopelniajace

Uczen:
— definiuje pojecie elektroujemnosé

Uczen:
— omawia, jak zmienia si¢

Uczen:
— analizuje, jak zmieniajg si¢

Uczen:
— wyjasnia zalezno$¢ migdzy
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— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i
elektroujemnych, korzystajac z
tabeli elektroujemnosci

— wymienia przyktady czgsteczek
pierwiastkow (np. O,, Hy) i
zwigzkéw chemicznych
(np. H,0O, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie
chemiczne, wartosciowos¢é,
polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ migdzy roznica
elektroujemnos$ci w czasteczce a
rodzajem wigzania

— wymienia przyktady czasteczek, w
ktorych wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: orbital
molekularny (czgsteczkowy),
wiqgzanie o, wigzanie m, wigzanie
metaliczne, wigzanie wodorowe,
wigzanie koordynacyjne, donor
pary elektronowej, akceptor pary
elektronowej

— opisuje budowe wewngtrzng metali

— definiuje pojecie hybrydyzacja
orbitali atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztatt

elektroujemnos$¢ pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasnia regute dubletu
elektronowego i regutg oktetu
elektronowego

— przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie réznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia sposob powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych,
jonowych i metalicznych

— wymienia przyktady i okresla
wlasciwosci substancji, w ktorych
wystepujg wigzania metaliczne,
wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wlasciwosci metali na
podstawie znajomosci natury
wigzania metalicznego

— wyjasnia réznice mi¢dzy orbitalem
atomowym a orbitalem
czasteczkowym (molekularnym)

— wyja$nia pojecia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja orbitali atomowych

— podaje warunek wystgpienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

— przedstawia przyktad
przestrzennego rozmieszczenia
wigzan w czasteczkach (np. CHy,
BF5)

elektroujemno$¢ i charakter
chemicznego pierwiastkow
w uktadzie okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek,
w ktérych wystepuja wigzania
kowalencyjne, jonowe oraz
koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wiagzanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasnia pojecie energia jonizacji

— omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych blokow
S i p osiagaja trwate konfiguracje
elektronowe (tworzenie jonow)

— charakteryzuje wigzania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady
ich powstawania

— zapisuje rOwnania reakcji
powstawania jonow i tworzenia
wigzania jonowego

— przedstawia graficznie tworzenie
si¢ wigzanh typow o i 7

— okresla wplyw wigzania
wodorowego na nietypowe
wiasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sity van der
Waalsa

— porownuje wiasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz
substancji o wigzaniach

dlugosciag wigzania a jego energig

— porownuje wigzanie koordynacyjne
Z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe dla
czasteczek lub jonow, w ktorych
wystepuja wigzania koordynacyjne

— okresla typy wiagzan (o i ) W
prostych czasteczkach (np. CO,,
N;)

— okresla rodzaje oddzialywan
migdzy atomami a czasteczkami na
podstawie wzoru chemicznego lub
informacji o oddzialywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale i
stopione sole

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania
na wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji w
czasteczkach (np. CHy, BF3)

— udowadnia zalezno$¢ miedzy
typem hybrydyzacji a ksztattem
czasteczki

— okresla wptyw wolnych par
elektronowych na geometri¢
czasteczki

— okresla ksztalt czasteczek i jonow
metoda VSEPR
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czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

— wyjasnia, na czym polega i do
czego stuzy metoda VSERP

— definiuje pojecia: atom centralny,
ligand, liczba koordynacyjna

wodorowych

— oblicza liczbe przestrzenng i na
podstawie jej wartosci okresla typ
hybrydyzacji oraz mozliwy ksztatt
czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp°)

Dzial I11. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Umiejetnos$ci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

UmiejetnoSci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne i
reakcja chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty,
reakcja syntezy, reakcja analizy,
reakcja wymiany

— zapisuje robwnania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy,
analizy i wymiany)

— podaje tres¢ prawa zachowania
masy i prawa statosci sktadu
zwiazku chemicznego

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych w aspektach
jako$ciowym i ilo§ciowym

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych tlenkow

Uczen:

— wymienia roznicg migdzy
zjawiskiem fizycznym a reakcja
chemiczng

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje
rownanie przeprowadzonej reakcji
chemicznej, okresla jej typ oraz
wskazuje substraty i produkty

— zapisuje robwnanie reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow chemicznych o
liczbach atomowych Z od 1 do 30

— opisuje budowe tlenkow

— dokonuje podziatu tlenkdéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i
amfoteryczne

— zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych tlenkow kwasowych i
zasadowych z woda

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne i
reakcje chemiczne wérdd podanych
przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy i
prawo statosci sktadu zwiazku
chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkow i ich
WwzOory sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu
tlenkow i na tej podstawie
dokonuje ich klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkdéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i
amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych tych tlenkow z
kwasami i zasadami

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktore moga

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie charakteru
chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
zasady i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny
tlenkow wybranych pierwiastkow i
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkow
chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 30 na
podstawie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
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metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkéw co najmniej
jednym sposobem

— ustala doswiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

— definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorkow

— definiuje pojecia wodorotlenki i
zasady

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

— wyjasnia réznic¢ miedzy zasada
a wodorotlenkiem

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady

— definiuje pojecia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkéw | wodorotlenkdéw
amfoterycznych

— definiuje pojecia: kwasy, moc
kwasu

— wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (ze wzgledu na ich sktad,
moc i wlasciwosci utleniajace)

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow

— zapisuje roOwnania reakcji

— wymienia przyklady zastosowania
tlenkow

— wymienia odmiany tlenku
krzemu(IV) wystepujace w
srodowisku przyrodniczym

— opisuje proces produkcji szkta

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkow

— opisuje budowe wodorotlenkdéw

— zapisuje roOwnania reakcji
otrzymywania zasad

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosc,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

— zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych wybranych tlenkow i
wodorotlenkow z kwasami i
zasadami

— wymienia przyklady zastosowania
wodorkow

— wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkoéw

— wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwasow

— dokonuje podziatu podanych
kwas6éw na tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania
kwasow 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia przyktady zastosowania
kwasow

tworzy¢ tlenki i wodorotlenki
amfoteryczne

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
tlenku glinu wobec zasady i kwasu
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych w
postaciach czasteczkowej i jonowej

— wymienia metody otrzymywania
tlenkow, wodorkow,
wodorotlenkéw i kwasow oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku sodu i
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia i zapisuje odpowiednie
roéwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie Reakcja
tlenku fosforu(V) z wodg i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie Badanie
charakteru chemicznego
wybranych wodorkéw i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji

— omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwasoéw (zachowanie
wobec metali, tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje

chemicznych

— okresla roznice w budowie
czasteczek tlenkow 1 nadtlenkow

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia chemiczne,
W ktorych wyniku mozna otrzymac
r6znymi metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego tlenku z
wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wtasciwosci
pierwiastkow chemicznych pod
wzgledem mozliwosci tworzenia
tlenkéw 1 wodorotlenkoéw
amfoterycznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Dzialanie kwasu
chlorowodorowego na etanian sodu
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— okresla r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow
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otrzymywania kwasow

— definiuje pojecie sole

— wymienia rodzaje soli

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli

— przeprowadza do$wiadczenie
majace na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji
zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie,
okresla ich wlasciwosci
i zastosowania

— opisuje rodzaje skal wapiennych i
ich wlasciwosci

— podaje przyktady nawozdéw
naturalnych i sztucznych

— definiuje pojecia: wodorki, azotki,
wegliki

— opisuje budowe soli

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

— wyjasnia pojecia wodorosole i
hydroksosole

— zapisuje roOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami

— znajduje informacije na temat
wystepowania soli w przyrodzie

— wymienia zastosowania soli w
przemysle i zyciu codziennym

— wyjasnia mechanizm zjawiska
krasowego

— okresla przyczyny twardosci wody
i sposoby jej usuwania

— wyjasnia wplyw skladnikow wod
mineralnych na organizm ludzki

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Sporzgdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej twardnienia
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzoréw chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wymienia metody otrzymywania
soli

— zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej pigcioma sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli
i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat
wystepowania w przyrodzie
tlenkow 1 wodorotlenkoéw, podaje
ich wzory i nazwy systematyczne
oraz zastosowania

— opisuje budowe, wtasciwosci oraz

chemicznych

— okresla r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwojnych
i uwodnionych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Ogrzewanie
siarczanu(VI)
miedzi(Il)| "woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— ustala nazwy roznych soli na
podstawie ich wzorow
chemicznych

— ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

— proponuje metody, ktérymi mozna
otrzyma¢ wybrang sol i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— ocenia, ktore z poznanych
zwigzkow chemicznych maja
istotne znaczenie w przemysle i
gospodarce

— okresla typ wiazania chemicznego
wystepujacego w azotkach

— zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych, w ktérych wodorki,
wegliki i azotki wystepuja jako
substraty
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zastosowania weglikow i1 azotkow

— opisuje roznice we wlasciwosciach
hydratow i soli bezwodnych na
przyktadzie skat gipsowych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie weglanu
wapnia i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Termiczny rozktad
wapieni i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Gaszenie wapna
palonego i zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych

Dzial IV. Stechiometria

Umiejetnos$ci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— definiuje pojecia mol i masa
molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z pojeciami mol i masa
molowa

— podaje tres¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z
pojeciem masy molowe;j
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow reakcji
chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poje¢ciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazéw w
warunkach normalnych

— interpretuje roOwnania reakcji
chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy, ilosciowo
w masach molowych, ilo§ciowo
W objetosciach molowych (gazy)
oraz ilosciowo w liczbach
czgsteczek

Uczen:

— wyjasnia pojecia liczba Avogadra i
stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow, liczba
Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy
zwigzkdéw chemicznych

— Wyjasnia r6znic¢ migdzy gazem
doskonatym a gazem rzeczywistym

Uczen:

— porownuje gestosci roznych gazow,
znajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratow i produktoéw (0
znacznym stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia zwigzane z
wydajnos$cig reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia
umozliwiajgce okreslenie wzorow
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— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masa
molowg oraz objetoscig molowa
substratow i produktow reakcji
chemicznej

— podaje rownanie Clapeyrona

— wyjasnia r6znic¢ migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a
wzorem rzeczywistym zwigzku
chemicznego

— rozwigzuje proste zadania zwigzane
Z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkow chemicznych

elementarnych i rzeczywistych
zwiazkow chemicznych
(0 znacznym stopniu trudnosci)

— stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia objgtosci lub liczby moli
gazu w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
rownania Clapeyrona

Dzial V. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

UmiejetnoS$ci konieczne

Umiejetno$ci podstawowe

UmiejetnoS$ci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguly obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow w
zwigzkach chemicznych

— okreéla stopnie utlenienia
pierwiastkow W czasteczkach
prostych zwigzkéw chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukgcji

— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia pierwiastkow w
czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych, organicznych
oraz jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks
oraz wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych
rownaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud z
zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci
metali i reakcja
dysproporcjonowania

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktore z nich
sg reakcjami redoks

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu z
chlorkiem zelaza(IIl) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i podaje jego
interpretacje elektronowa

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w roéwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

Uczen:

— okreéla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych w
czasteczkach i jonach ztozonych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi z
azotanem(V) srebra(l)

— zapisuje roOwnanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i metodg
bilansu elektronowego dobiera
wspotczynniki stechiometryczne

— analizuje szereg aktywnosci metali
i przewiduje przebieg reakc;ji
chemicznych réznych metali z
woda, kwasami i solami

— zapisuje robwnania reakcji redoks i
ustala wspotczynniki
stechiometryczne metodg jonowo-
elektronowg

— wyjasnia r6znice mi¢dzy
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— definiuje pojecie ogniwo
galwaniczne i podaje zasade jego
dziatania

— opisuje budowe i zasade dziatania
ogniwa Daniella

— definiuje pojecie pofogniwo

— omawia procesy korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali

— wymienia metody zabezpieczania
metali przed korozja

— zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych w
ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecie sita
elektromotoryczna ogniwa (SEM)

— wyjasnia poje¢cie normalna
elektroda wodorowa

— podaje przyktady potogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjat
standardowy potogniwa i szereg
elektrochemiczny metali

— omawia proces elektrolizy
wodnych roztwordéw elektrolitow i
stopionych soli

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
roznych czynnikow na szybkosé
korozji elektrochemicznej

— okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym lub w
zwiazkach chemicznych mogg by¢
utleniaczami, a ktére reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

— oblicza site elektromotoryczna
dowolnego ogniwa, korzystajac z
szeregu napieciowego metali

— zapisuje roOwnania reakcji
elektrodowych dla roztworow
wodnych i stopionych soli

— wyjasnia réznie migdzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym
oraz podaje przyktady takich
ogniw

— opisuje budowe, zasade dzialania
| zastosowania zrodet pradu
statego

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Elektroliza kwasu
chlorowodorowego
1 zapisuje odpowiednie rownania
reakcji elektrodowych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Elektroliza wodnego
roztworu chlorku sodu
1 zapisuje odpowiednie rownania
reakcji elektrodowych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Elektroliza wodnego
roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) i
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji elektrodowych

przebiegiem procesow
elektrodowych w ogniwach
I podczas elektrolizy

— przewiduje kierunek przebiegu
reakcji redoks na podstawie
potencjatéw standardowych
pologniw

— zapisuje i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

— przewiduje produkty elektrolizy
wodnych roztworéw kwasow,
zasad i soli
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Dzial VI. Roztwory

Umiejetnosci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wilasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roZtWOr nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, Krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyklady roztworow
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

— wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow
wlasciwych, koloidow i1 zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyktady roztworow o
réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania
roztwordéw wiasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy w
cieczach) na sktadniki

— wymienia zastosowania koloidow

— wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia r6znice miedzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem

— wyjasnia r6znice mi¢dzy
rozpuszczalnos$cig a szybkoscia
rozpuszczania substancji

— sprawdza doswiadczalnie wplyw
réznych czynnikow na szybkos¢
rozpuszczania substancji

— odczytuje z wykresow
rozpuszczalno$ci informacje na
temat r6znych substancji

— wyjasnia proces krystalizacji

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne majgce na celu
wyhodowanie krysztatdéw wybranej

Uczen:

— dokonuje podziatlu roztworoéw (ze
wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny i
koloidy

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodng
(substancji statych w cieczach) na
sktadniki

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie oraz formutuje
wniosek

— analizuje wykresy rozpuszczalnosci
réznych substancji

— wyjasnia, w jaki sposoéb mozna
otrzymac uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz
okresla wlasciwosci roztworu
biatka jaja

— sporzadza roztwor nasycony i
nienasycony wybranej substancji w
okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalno$ci tej substancji

— wymienia zasady postepowania

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
rozpuszczalnosci chlorku sodu w
wodzie i benzynie oraz okresla, od
czego zalezy rozpuszczalno$é
substancji

— wymienia przyktady substancji
tworzacych uktady koloidalne
przez kondensacje lub dyspersje

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wiqzki Swiatta
przechodzqcej przez roztwor
wlasciwy i zol oraz formutuje
wniosek

— wymienia sposoby otrzymywania
roztworéw nasyconych z
roztwordéw nienasyconych
i odwrotnie, korzystajac z
wykresow rozpuszczalnosci
substancji

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastgpnie sporzadza
roztwory o okreslonym stezeniu
procentowym i molowym,
zachowujac poprawna kolejnos¢
wykonywanych czynnosci

— oblicza stezenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworéw
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— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe

substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stgZenie procentowe i
stezenie molowe

podczas sporzadzania roztworow o
okreslonym stezeniu procentowym
lub molowym

— wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami steZenie procentowe i
stezenie molowe, Z uwzglednieniem
gestosci roztworu

o réznych stgzeniach

— oblicza stezenia procentowe
roztwordéw hydratow

— przelicza stgzenia procentowe i
molowe roztworow

— przelicza zawarto$¢ substancji w
roztworze wyrazong za pomocg
stezenia procentowego na stezenia
w ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozdzielanie barwnikow
rosSlinnych metodg chromatografii

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Ekstrakcja jodu z jodku
potasu

Dzial VII. Kinetyka chemiczna i termochemia

Umiejetnos$ci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

UmiejetnoSci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— definiuje pojecia: uktad, otoczenie,
uktad otwarty, uktad zamkniety,
uktad izolowany, energia
wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywaciji,
kataliza, katalizator, rownanie
termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

Uczen:

— wyja$nia pojecia: uktad, otoczenie,
uktad otwarty, uktad zamkniety,
uktad izolowany, energia
wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, praca, cieplo,
energia catkowita uktadu

— wyjasnia pojecia: teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny,
rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace
przyktadami proceséw
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istote zachodzacych
procesow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

Uczen:

—udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
procesow samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesow
wymuszonych

— wyjasnia pojecie entalpia

— kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0) lub
endoenergetycznych (AH > 0) na
podstawie roznicy entalpii
substratow i produktow
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— wymienia czynniki wptywajace na
szybkos¢ reakcji chemicznej

— okresla warunki standardowe

— podaje tres¢ reguly Lavoisiera—
Laplace’a i prawa Hessa

— definiuje pojecie okres pottrwania
reakcji chemicznej

— omawia wptyw réznych czynnikow
na szybkos¢ reakcji chemicznej

— podaje tres¢ reguty van’t Hoffa

— wykonuje proste obliczenia
chemiczne z zastosowaniem reguty
van’t Hoffa

— wyjasnia pojecie rownanie
termochemiczne

— wyja$nia pojecia standardowa
entalpia tworzenia i standardowa
entalpia spalania

— wyjasnia pojecie temperaturowy
wspotczynnik szybkosci reakcji
chemicznej

— omawia proces biokatalizy i
wyjasnia pojecie biokatalizatory

— wyjasnia pojecie aktywatory

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu z
kwasem chlorowodorowym

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z
kwasem siarkowym(V1)

— wyjasnia pojecia szybkos¢ reakcji
chemicznej i energia aktywacji

— zapisuje roéwnania kinetyczne
reakcji chemicznych

— udowadnia wptyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na
szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac
odpowiednie doswiadczenia
chemiczne

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkosc¢ reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicznej,
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i formutuje
wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozdrobnienie
substratow a szybkos¢ reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— wykonuje obliczenia chemiczne
Z zastosowaniem pojec: szybkosé
reakcji chemicznej, rownanie
kinetyczne, reguta van't Hoffa

—udowadnia zalezno$¢ migdzy
rodzajem reakcji chemicznej a
zasobem energii wewngtrznej
substratow i produktow

— wyjasnia r6znic¢ miedzy katalizg
homogeniczna, katalizg
heterogeniczna i autokatalizg oraz
podaje zastosowania tych procesow

— stosuje prawo Hessa w
obliczeniach termochemicznych

— dokonuje obliczen
termochemicznych
Z wykorzystaniem réwnania
termochemicznego
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— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczna synteza
jodku magnezu i formutuje
wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— okresla zmiane energii reakcji
chemicznej przez kompleks
aktywny

— porownuje rodzaje katalizy i
podaje ich zastosowania

— wyjasnia, co to sa inhibitory oraz
podaje ich przyktady

— wyjasnia réznice miedzy
katalizatorem a inhibitorem

— rysuje wykres zmian stezenia
substratow i produktoéw oraz
szybko$ci reakcji chemicznej w
funkcji czasu

— zapisuje ogo6lne rownania
kinetyczne reakcji chemicznych i
na ich podstawie okresla rzad tych
reakcji chemicznych

Dzial VII. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
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Umiejetnosci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— definiuje poj¢cia elektrolity i
nieelektrolity

— podaje zatozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa
W odniesieniu do kwasow, zasad 1 soli

— definiuje pojgcia: reakcja
odwracalna, reakcja nieodwracalna,
stan rownowagi chemicznej, stata
dysocjacji elektrolitycznej, hydroliza
soli

— podaje tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje tres¢ reguty przekory
Le Chateliera—Brauna

— zapisuje proste rownania dysocjacji
jonowej elektrolitow i podaje nazwy
powstajacych jonow

— definiuje pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej w
postaci czgsteczkowej

— wskazuje w tabeli rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw w wodzie
zwigzki chemiczne trudno
rozpuszczalne

— zapisuje proste rOwnania reakcji
stragcania osadow w postaci
czasteczkowej

— definiuje pojecie odczyn roztworu

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity i
nieelektrolity

— wyjasnia role czasteczek wody
jako dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

— podaje zatozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego w
odniesieniu do kwasow i zasad

— podaje zatozenia teorii Lewisa W
odniesieniu do kwaséw i zasad

— zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne i stabe

— porownuje moc elektrolitoéw na
podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

— wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych

— zapisuje wzOr matematyczny
przedstawiajacy tres¢ prawa
dziatania mas

— podaje przyktady wyjasniajace
regute przekory

— wymienia czynniki wplywajace
na stan rGwnowagi chemicznej

— zapisuje wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i stalej dysocjacji

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
zjawiska przewodzenia prgdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-zasadowych
w wodnych roztworach roznych
zwigzkow chemicznych oraz
dokonuje podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia zatozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego w
odniesieniu do kwaséw i zasad
oraz wymienia przyktady kwasow i
zasad wedtug znanych teorii

— stosuje prawo dzialania mas na
konkretnym przyktadzie reakcji
odwracalnej, np. dysocjacji stabych
elektrolitow

— wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien
dysocjacji

— stosuje regule przekory w
konkretnych reakcjach
chemicznych

— porownuje przewodnictwo
elektryczne roztworow réznych
kwasow o takich samych
stezeniach 1 interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne majace
na celu zbadanie przewodnictwa

Uczen:

— omawia na dowolnych
przyktadach kwasow i zasad
roéznice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedlug teorii
Arrheniusa, Brensteda—Lowry’ego
i Lewisa

— stosuje prawo dzialania mas w
r6znych reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicznych
w celu zwigkszenia ich wydajnosci

— wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

— wyjasnia przyczyne kwasowego
odczynu roztworéw kwasow oraz
zasadowego odczynu roztworow
wodorotlenkow; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— zapisuje rownania dysocjacji
jonowej, uZywajac wzorow
ogolnych kwasow, zasad i soli

— analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne,
korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji

— omawia istote reakcji
zobojetniania i stragcania osadow
oraz podaje zastosowania tych
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— wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia
ich zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki
sposob mozna z niej korzystaé

elektrolitycznej

— wymienia czynniki wplywajace
na warto$¢ stalej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rOwnania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej, jonowej i jonowej
skrocone;j

— analizuje tabele rozpuszczalno$ci
soli i wodorotlenkow w wodzie
pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji stracania
osadow

— zapisuje rOwnania reakcji
strgcania osadow w postaci
czasteczkowej, jonowej i jonowej
skrocone;j

— wyjasnia pojecie iloczyn jonowy
wody

— wyznacza pH roztworow z
uzyciem wskaznikéw kwasowo-
zasadowych oraz okresla ich
odczyn

— wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli

— thumaczy wtasciwosci sorpcyjne
oraz kwasowo$¢ gleby

— wyjasénia korzySci i zagrozenia
wynikajgce ze stosowania
srodkoéw ochrony roslin

— wyjas$nia pojecie iloczyn
rozpuszczalnosci substancji

roztwor6w kwasu octowego
0 r6znych stgzeniach oraz
interpretuje wyniki doswiadczenia
chemicznego

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje zobojetniania
zasad kwasami

— zapisuje rOwnania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej, jonowe;j
i skrobconego zapisu jonowego

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkow

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Strgcanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli

— bada odczyn wodnych roztwordéw
soli i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych

— przewiduje na podstawie wzorow
soli, ktore z nich ulegaja reakcji
hydrolizy, oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy
soli w postaci czgsteczkowej i
jonowej

— wyjasnia znaczenie reakcji
zobojetniania w stosowaniu dla
dziatania lekéw na
nadkwasotepodaje tres¢ prawa
rozcienczen Ostwalda
i przedstawia jego zapis w sposob

reakcji chemicznych

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH a
iloczynem jonowym wody

— postuguje si¢ pojeciem pH w

odniesieniu do odczynu roztworu i

stezenia jonow H* i OH

— przewiduje odczyn wodnych
roztwordw soli, zapisuje rGwnan
reakcji hydrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowej oraz
okresla rodzaj reakcji hydrolizy

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli; zapisuj
rownania reakcji hydrolizy w
postaci czasteczkowej i jonowej
oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy

— przewiduje odczyn roztworu po
reakcji chemicznej substancji
zmieszanych w ilo$ciach
stechiometrycznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stala i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu o
znanym stezeniu z
wykorzystaniem prawa
rozcienczen Ostwalda

— stosuje prawo rozcienczen

ia

e

Ostwalda do rozwigzywania zadan

0 znacznym stopniu trudnosci
— przewiduje, ktora z trudno

rozpuszczalnych soli 0 znanych

iloczynach rozpuszczalnos$ci
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matematyczny

— okresla zalezno$¢ miedzy wartoscia
iloczynu rozpuszczalno$ci a
rozpuszczalnoscig soli w danej
temperaturze

— wyjasnia, na czym polega efekt
wspolnego jonu

W danej temperaturze straci si¢
tatwiej, a ktora trudniej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Miareczkowanie zasady
kwasem w obecnosci wskaznika
kwasowo-zasadowego

Dzial IX. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Umiejetnos$ci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— okre$la budowe atomow wodoru i
helu na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— okresla budowe atomu sodu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu

— zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow sodu (NaOH, NaCl)

— okresla budowe atomu wapnia na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— okresla budowe atomu glinu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu

Uczen:

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

— przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z wodg
oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j

— omawia wla$ciwosci fizyczne i
chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz polozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych
zwigzkow sodu (m.in. NaNOs) oraz
omawia ich wlasciwosci

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne wapnia na podstawie
znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz

Uczen:

— omawia podobienstwa i rd6znice
wlasciwos$ci metali i niemetali na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziafanie roztworow
mocnych kwasow na glin oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu w
kwasie azotowym(V) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— poréwnuje budowe wodoroweglanu
sodu i weglanu sodu

— zapisuje rownanie reakcji
chemicznej otrzymywania weglanu
sodu z wodoroweglanu sodu

— wskazuje hydrat wérod podanych
zwiazkow chemicznych oraz

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
amoniaku i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
kwasu azotowego(V) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przewiduje podobienstwa i roznice
wiasciwosci sodu, wapnia, glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i
chloru na podstawie potozenia
tych pierwiastkoéw w uktadzie
okresowym

— wyjasnia r6znic¢ miedzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

— przewiduje i zapisuje wzor
strukturalny nadtlenku sodu

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz zapisuje odpowiednie
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— wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu, i wymienia
zastosowania tego procesu

— definiuje pojecie amfoterycznosé
na przyktadzie wodorotlenku glinu

— okres$la budowe atomu krzemu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
polprzewodnikiem

— zapisuje wzOr i nazwe
systematyczng zwigzku krzemu,
ktory jest gtdwnym sktadnikiem
piasku

— wyja$nia, czym jest powietrze, i
wymienia jego najwazniejsze
sktadniki

— okreséla budowe atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— zapisuje robwnania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz zastosowania tlenu

— wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka role odgrywa w
przyrodzie

— okresla budowe atomu azotu na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia
(CaCos,,
CaSO, - 2 H,0, CaO, Ca(OH),)
oraz omawia ich wlasciwosci

— omawia wla$ciwosci fizyczne i
chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz polozenia tego
pierwiastka w uktadzie okresowym

— wyjasnia pojecie pasywacji oraz
role, jaka odgrywa ten proces w
przemysle materialow
konstrukcyjnych

— wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne krzemu na podstawie
polozenia tego pierwiastka w
uktadzie okresowym

— wymienia sktadniki powietrza i
okresla, ktore z nich sg stale, a
ktore zmienne

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkow w uktadzie
okresowym

— wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i omawia réznice

zapisuje rOwnania reakcji prazenia
tego hydratu

— omawia wlasciwosci krzemionki

— omawia sposob otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli
amonowych

— zapisuje wzory ogodlne tlenkow,
wodorkow, azotkow 1 siarczkow
pierwiastkow chemicznych bloku s

— wyjas$nia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny pierwiastkow bloku s

— zapisuje wzory ogodlne tlenkow,
kwasow tlenowych, kwasow
beztlenowych oraz soli
pierwiastkow chemicznych bloku p

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarki
plastycznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
tlenku siarki(1V) i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku zelaza(ll) i
kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— omawia wlasciwosci tlenku
siarki(IV) i stezonego roztworu

réwnanie reakcji chemicznej w
postaci czasteczkowej i jonowej

— rozr6znia tlenki obojgtne,
kwasowe, zasadowe i
amfoteryczne wsrod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego
tlenku

— omawia charakter chemiczny,
aktywnos$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos$¢ pierwiastkow
bloku s i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniajg si¢ w
ramach bloku

— udowadnia, ze wlasciwosci
zwigzkow chemicznych
pierwiastkow bloku S zmieniajg si¢
w ramach bloku

— omawia charakter chemiczny,
aktywnos$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniaja si¢ w
ramach bloku

— udowadnia, ze wlasciwosci
zwigzkdéw chemicznych
pierwiastkow bloku p zmieniaja
si¢ w ramach bloku

— projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
zbadanie wlasciwosci zwigzkow
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— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotu

— zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkoéw azotu (kwasu
azotowego(V), azotanow(V))

i wymienia ich zastosowania

— okre$la budowe atomu siarki na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki

— zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(\V1), kwasu
siarkowego( V1) i siarczanow(V1))

— okre$la budowe atomu chloru na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkow)

— okresla, jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢ masy
atomow fluorowcow

— podaje kryterium przynaleznos$ci
pierwiastkow chemicznych do
blokow s, p, d oraz f

— wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkéw bloku s

— wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania

we wlasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

— wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazow

— przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu z
manganianu(VII) potasu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki i
magnezu w tlenie oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wyjasnia role tlenu w przyrodzie

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych
zwigzkow azotu i tlenu (N,Os,
HNO;, azotany(V))

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki na podstawie jej
polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow oraz wynikow
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— wymienia odmiany alotropowe
siarki

— charakteryzuje wybrane zwigzki
siarki (SOZ, 803, H2804,
siarczany(V1), H,S, siarczki)

— wyjasnia pojecie higroskopijnosé

— wyjasnia pojecie woda chlorowa i
omawia jej wlasciwosci

— przeprowadza doswiadczenie

kwasu siarkowego(V1)

— omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcow oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— porownuje, jak zmieniajg si¢
aktywnos$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace fluorowcoOw
wraz ze zwigkszaniem si¢ ich liczby
atomowej

— wyjasnia bierno$¢ chemiczng
helowcow

— charakteryzuje pierwiastki bloku p
pod wzgledem tego, jak zmieniaja
si¢ ich wtasciwosci,
elektroujemnosc¢, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny

— wyjas$nia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce naleza do
pierwiastkow chemicznych bloku s

— poréwnuje, jak — w zaleznos$ci od
potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie — zmienia
si¢ aktywnos¢ litowcow
i berylowcow

— zapisuje strukture elektronowa
pierwiastkow chemicznych bloku d
z uwzglednieniem promocji
elektronu

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie

manganu, chromu, miedzi i zelaza

— rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkow chemicznych
blokow s, p oraz d

— omawia typowe wlasciwos$ci
chemiczne wodorkow
pierwiastkow 17. grupy,
z uwzglednieniem ich zachowania
wobec wody i zasad

— omawia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku f

— wyjasnia pojecia lantanowce i
aktynowce

— charakteryzuje lantanowce i
aktynowce

— wymienia zastosowania
pierwiastkow chemicznych bloku f
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wodoru i helu

— podaje wybrany sposob
otrzymywania wodoru i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— zapisuje wzor tlenku i
wodorotlenku dowolnego
pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s

— wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku p

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne borowcoOw oraz wzory
tlenkéw borowcow i podaje ich
charakter chemiczny

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne weglowcow oraz wzory
tlenkow weglowcow i podaje ich
charakter chemiczny

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotowcow oraz
przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow 1 wodorkow)

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne fluorowcéw oraz
przyktadowe wzory zwigzkoéw
fluorowcow

— okresla, jak zmienia si¢ aktywnosé
chemiczna fluorowcow wraz ze

chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwne i formutuje
wniosek

— zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych chloru z wybranymi
metalami

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne chloru na podstawie
jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikéw
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— proponuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac¢ chlorowodor w
reakcji syntezy, oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— proponuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzyma¢ chlorowodor z
soli kamiennej, oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
poszczegdlnych blokoéw
energetycznych i zapisuje strukture
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

— wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku s

— przeprowadza doswiadczenie

wodorotlenku chromu(l1l) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(lll) z kwasem i zasadg oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Utlenianie jonéw
chromu(l1) nadtlenkiem wodoru w
srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
dichromianu(VI1) potasu z
azotanem(lll) potasu w Srodowisku
kwasu siarkowego(V1), zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, Ze jest
to reakcja redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chromianu(VI)
sodu z kwasem siarkowym(VI) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
manganianu(VII) potasu z
siarczanem(1V) sodu w
srodowiskach kwasowym,
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zwigkszaniem si¢ liczby atomowej

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne helowcoéw oraz omawia
ich aktywno$¢ chemiczng

— omawia, jak zmieniajg si¢
aktywnos$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkow bloku p

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d

— zapisuje konfiguracje elektronowg
atomow manganu i zelaza

— zapisuje konfiguracje¢ elektronowa
atomow miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocje elektronu

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktore tworzy chrom

— okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwiazkoéw chromu

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktore tworzy mangan

— okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwiazkéw manganu

— omawia aktywnos$¢ chemiczna
zelaza na podstawie jego potozenia
W szeregu napigciowym metali

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwigzkoéw zelaza
oraz wymienia ich wlasciwosci

— wymienia nazwy systematyczne i
wzory sumaryczne zwigzkow
miedzi oraz omawia ich
wlasciwosci

chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymaé wodor

— omawia sposoby otrzymywania
wodoru oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— zapisuje wzory ogolne tlenkéw
i wodorotlenkdéw pierwiastkow
chemicznych bloku s

— zapisuje strukture elektronowg
powtoki walencyjnej wybranych
pierwiastkow chemicznych bloku p

— omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow weglowcow

— omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow azotowcow

— omawia sposob otrzymywania,
wlasciwosci 1 zastosowania
amoniaku

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych soli
azotowcow

— omawia obiegi azotu i tlenu w
przyrodzie

— omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow siarki, selenu i
telluru

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwiazkow
chemicznych tlenowcow

— wyjasnia, jak — wraz ze
zwickszaniem si¢ liczby atomowej
— zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
tlenowcow

— omawia, jak zmieniajg si¢

obojetnym i zasadowym, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze sa
to reakcje redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

— wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwigzkow chromu i
manganu od stopni utlenienia
zwiazkow chromu i manganu
w tych zwigzkach chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Il) i badanie
Jjego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) i badanie
Jjego wilasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

— charakteryzuje pierwiastki
chemiczne bloku d

— rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokow
s,porazd

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(ll) i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
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— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku d
— omawia podobienstwa wtasciwosci
pierwiastkow chemicznych w
ramach grup uktadu okresowego i
zmiany tych wlasciwosci
w okresach

wlasciwosci fluorowcow

— Wyjasnia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i
wlasciwosci utleniajace
fluorowcow

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow tlenowych i
beztlenowych fluorowcow oraz
omawia, jak zmienia si¢ moc tych
kwasow

— omawia typowe wlasciwos$ci
pierwiastkow chemicznych bloku p

— zapisuje strukture elektronowg
zewnetrznej powloki wybranych
pierwiastkow bloku d

chemiczne Badanie wiasciwosci
wodorotlenku miedzi(ll) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych
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Ocena ¢wiczen laboratoryjnych
Samodzielna praca uczniéw w laboratorium jest oceniana wg ponizszych kryteriow.

Ocena

Wymagania

niedostateczna

Uczen:

hie opanowatl podstawowych wiadomosci zwigzanych z ¢wiczeniem
laboratoryjnym

nie potrafi ani samodzielnie, ani przy pomocy nauczyciela wykaza¢ si¢ wiedza
i umiejetno$ciami niezbednymi do przeprowadzenia doswiadczen

hie wykazuje zainteresowania ¢wiczeniem

nie jest w stanie wymieni¢, nazwac, zdefiniowa¢ sposobu pracy w laboratorium
wykonatl mniej niz (n—1) przewidzianych ¢wiczen

nie korzysta z zaproponowanych form pomocy

nie przestrzega zasad BHP

dopuszczajaca

Uczen:

opanowal w stopniu elementarnym przygotowanie do ¢wiczenia

Z pomoca nauczyciela nazywa i wymienia podstawowe czynnosci zwigzane
Z wykonywanym ¢wiczeniem

omawia lub pokazuje, jak wykona¢ ¢wiczenie

wykonuje podstawowe ¢wiczenia z pomocg nauczyciela

dostateczna

opanowatl podstawowe wiadomosci i umiejetnosci pozwalajgce na zrozumienie
wiekszo$ci zagadnien z zaje¢ praktycznych

omawia zagadnienia z pomocg nauczyciela

ilustruje zagadnienia odpowiednimi przyktadami

ma podstawowe wiadomosci potrzebne do wykonywania ¢wiczenia

nie przywiazuje wagi do organizacji pracy, estetyki i starannosci
wykonywanych prac

wypowiada si¢ na temat ¢wiczenia ogdlnikowo i popetia drobne bledy

dobra

Uczen:

opanowatl podstawowa wiedze z zakresu tresci ¢wiczenia oraz umiejetnosci
laboratoryjne przydatne w trakcie zajgé

rozumie zasady i metody stosowane w laboratorium

przenosi procedury ¢wiczeniowe na rzeczywiste podczas dziatan praktycznych
opanowat podstawowe wiadomosci i umiejetnosci pozwalajace na zrozumienie
wiekszo$ci zagadnien z danego ¢wiczenia

wykorzystuje wiedz¢ i umiejetnosci podczas realizowania zadania
praktycznego

rozpoznaje, porzadkuje, grupuje zdobytg wiedzg 1 umiejetnosci

dostrzega bledy popetniane podczas rozwigzywania okreslonych zadan
prawidtowo postuguje si¢ stownictwem inzynieryjno-technicznym

jest aktywny na zajeciach

bardzo dobra

Uczen:

opanowal wiedze, umiejetnosci i nawyki laboratoryjne, ktore sg warunkiem
nalezytego przygotowania do ¢wiczenia

samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne zwigzane

Z ¢wiczeniem laboratoryjnym

prawidtowo argumentuje i dowodzi swoich racji

analizuje, wnioskuje i dostrzega zwiazki miedzy wiadomosciami
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teoretycznymi a umiejg¢tnosciami praktycznymi
— wykorzystuje wiedze teoretyczng do rozwigzywania problemow praktycznych
— wykorzystuje wiadomosci z ro6znych dziedzin podczas rozwigzywania
zaistniatych problemow teoretycznych, a takze praktycznych w laboratorium
— przywiazuje duza wagge do jakosci i estetyki wykonywanych ¢wiczen,
przestrzegajac zasad BHP

celujaca

Uczen spetnia wszystkie wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz:

— ma wiedz¢ i umiejetnosci znacznie wykraczajgce poza program nauczania

— samodzielnie rozwiazuje problemy zwigzane z do§wiadczeniem

— analizuje 1 ocenia podane rozwigzanie

— trafnie wykorzystuje wiedz¢ teoretyczng do rozwigzywania problemow
praktycznych

— zna inne metody przeprowadzenia eksperymentu chemicznego prowadzace do
tego samego wyniku, w tym specyficzne proby lub warunki prowadzenia
doswiadczenia

6. Podsumowanie

Szczegotowe przedstawienie przedmiotowych zasad oceniania umozliwia uczniom i ich rodzicom
zapoznanie si¢ Z obowigzujacymi przepisami w mozliwie najprostszy sposob. Przedmiotowe zasady
oceniania z chemii powinny by¢ spdjne ze Statutem szkoty i wdrozone przez wszystkich nauczycieli
tego przedmiotu w danej szkole.
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