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L.p. Temat

1 Pracownia chemiczna. Przepisy BHP i regulamin. Zapoznanie z programem
nauczania i PSO.

2 Reakcje zobojetniania

3 Reakcje zobojetniania

4 Reakcje strgcania osadéw

5 Reakcje strgcania osadow.

6 Hydroliza soli.

7 Hydroliza soli.

8 Podsumowanie wiadomosci na temat reakcji w roztworach wodnych
elektrolitow

9 Podsumowanie wiadomosci na temat reakcji w roztworach wodnych
elektrolitow

10 Podsumowanie wiadomosci na temat reakcji w roztworach wodnych
elektrolitow

11  Sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci

12 Omoéwienie wynikéw i analiza sprawdzianu.

13  Pierwiastki bloku s -charakterystyka i wtasciwosci.

14 Blok s — podsumowanie

15 Pierwiastki bloku p -charakterystyka i wtasciwosci.

16  Pierwiastki bloku P -charakterystyka i wtasciwosci.

17  Blok p — podsumowanie

18 Blok p — podsumowanie

19 Chrom 24Cr

20 Chrom 24Cr

21 Mangan 25Mn

22 Mangan 25Mn

Dziat

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéow

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
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112.48.18.28.384858.68.78.88.98.108.118.12
8.13; 111 8.7 8.10 8.12
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8.13; 111 8.7 8.10 8.12
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Zelazo 26Fe

Miedz 29Cu

Blok d — podsumowanie

Podsumowanie wiadomosci na temat pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Podsumowanie wiadomosci na temat pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci

Omowienie wynikéw i analiza sprawdzianu

Wegiel i jego zwigzki chemiczne. Wykrywanie pierwiastkdw chemicznych w
zwigzkach organicznych

Metody rozdzielania i oczyszczania zwigzkéw chemicznych

Weglowodory nasycone — alkany
Weglowodory nienasycone — alkeny
Weglowodory nienasycone — alkiny
Weglowodory aromatyczne — areny. Benzen
Metylobenzen (toluen)

Areny wielopierscieniowe

Izomeria weglowodoréow

Podsumowanie wiadomosci o weglowodorach
Sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci
Omoéwienie wynikéw i analiza sprawdzianu
Fluorowcopochodne weglowodoréw
Alkohole monohydroksylowe

Alkohole polihydroksylowe

Fenole

Karbonylowe zwigzki organiczne — aldehydy
Karbonylowe zwigzki organiczne — ketony

Kwasy karboksylowe

chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych

Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw
wegla

Chemia organiczna jako chemia zwigzkow
wegla

Weglowodory
Weglowodory
Weglowodory
Weglowodory
Weglowodory
Weglowodory
Weglowodory
Weglowodory
Weglowodory
Weglowodory
Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

-
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60

61
62
63

Wyzsze kwasy karboksylowe

Estry

Ttuszcze

Aminy i amidy — zwigzki chemiczne zawierajgce azot

Podsumowanie wiadomosci o jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw
Sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci

Oméwienie wynikéw i analiza sprawdzianu

Izomeria optyczna

Hydroksykwasy

Aminokwasy

Biatka
Sacharydy

Podsumowanie wiadomosci o wielofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw
Sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci

Omowienie wynikéw i analiza sprawdzianu

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
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Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegétowe.

Doswiadczenia/

(temat lekcji) godgln na Uczen: przyktady/zadania Wprowadzane pojecia
realizacje
Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla (2 godziny lekcyjne)
Wegiel i jego zwiazki 1 wyjasnia pojecie chemia organiczna e Doswiadczenie 58. chemia organiczna

chemiczne.
Wykrywanie
pierwiastkow
chemicznych w
zwigzkach
organicznychP

omawia rozw0j chemii organicznej oraz znaczenie i
r6znorodnos¢ zwigzkéw organicznych

okresla wtasciwosci wegla na podstawie potozenia
tego pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym

wymienia nazwy odmian alotropowych wegla i
wyjasnia r6znice w ich wtasciwoSciach

wymienia hazwy poznanych nieorganicznych
zwiazkéw wegla

wykrywa obecnosé wegla, wodoru i innych
pierwiastkéw chemicznych w zwigzkach
organicznych

Wykrywanie obecnos$ci
wegla, wodoru i tlenu w
substancji organicznej
Doswiadczenie 59.
Wykrywanie obecnosci
siarki i azotu w zwigzkach
organicznych

skfad pierwiastkowy
Zwigzkow
organicznych

Metody rozdzielania i 1 wyjasnia konieczno$é oczyszczania substancji z e projektowanie sublimacjaP
oczyszczania domieszek oraz rozdzielania substancji na sktadniki doswiadczen chemicznych krystalizacjaP
zwigzkow wyjasnia pojecia: krystalizacja, sublimacja, umozliwiajacych destylacjaP
chemicznychP destylacja i ekstrakcja rozdzielanie na sktadniki

mieszanin jednorodnych,

np. etanolu i acetonu lub

roztworu siarczanu(VI)

miedzi(ll) w wodzie

Weglowodory (30 godzin lekcyjnych)

Weglowodory 6 podaje zatozenia teorii strukturalnej budowy e Doswiadczenie 60. alkany?P

nasycone - alkany

zwigzkdw organicznych

wyjasnia zaleznoSé budowy przestrzennej
weglowodorow od typu hybrydyzacji orbitali
atomowych wegla

definiuje pojecie alkany i wyjasnia, dlaczego zalicza
sie je do weglowodoréw nasyconychP

omawia budowe czgsteczki metanu

otrzymuje metan i bada jego wtasciwosciP
zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego metanuP

zapisuje rownanie reakcji bromowania metanu i
wyjasnia jej mechanizm

Spalanie gazu ziemnego
Doswiadczenie 61.
Otrzymywanie metanu
Doswiadczenie 62.
Badanie zachowania
metanu wobec wody
bromowej i roztworu
manganianu(VIl) potasu
Doswiadczenie 63.
Badanie wtasciwosci
butanu i benzyny
zapisywanie réwnan
reakcji zachodzacych w

szereg homologiczny
alkanéwP

wzor ogolny alkandwP
wzOr sumarycznyP
wz0r strukturalnyP
wzor kreskowy

wzOr potstrukturalnyP
reakcja spalania
catkowitegoP

reakcja spalania
niecatkowitegoP
reakcja substytucjiP

wyjasnia pojecie reakcja substytucjiP




definiuje pojecie szereg homologiczny alkanow i
zapisuje wzor ogolny alkanowP

doswiadczeniach 60.—63.

zapisywanie wzorow

izomeria tancuchowa
rzedowos¢ atoméw

omawia zmiany wtasciwosci w szeregu sumarycznych, wegla w
homologicznym alkanéwP potstrukturalnych, czasteczkach
zapisuje nazwy, wzory strukturalne, potstrukturalne, strukturalnych i alkanéw
kreskowe i sumaryczne alkanéw kreskowych alkanow
bada wtasciwosci dowolnego alkanuP zawierajacych od 1 do 10
zapisuje rownania reakcji substytucji (podstawiania) atomow wegla w
i spalania alkandowP czgsteczce
definiuje pojecie izomeria faricuchowa ustalanie nazw
poréwnuje wiasciwosci izomeréw systematycznych
wyjasnia reguty tworzenia nazw systematycznych izomerow alkanow
izomer6w alkanow zapisywanie wzorow
okresla rzedowosé atoméw wegla w czasteczkach alkanow o podanych
alkandéw nazwach
omawia zastosowania i wystepowanie alkanowP okreé!anie rzqdowosci

; atomow wegla w
omawia cykloalkany .

czgsteczkach alkanow
Weglowodory definiuje pojecie alkeny i wyjasnia, dlaczego zalicza Doswiadczenie 64. alkenyP

nienasycone - alkeny

sie je do weglowodoréw nienasyconychP

wyjasnia budowe czgsteczki etenu na podstawie
hybrydyzacji orbitali atomowych wegla

otrzymuje eten w reakcji rozktadu polietylenuP
wyjasnia pojecie reakcja eliminacji

omawia sposoby otrzymywania etenu w reakcjach
eliminacji

bada wtasciwosci etenu (spalanie, reakcja z woda
bromowg)P

zapisuje rédwnania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego etenuP

stosuje regute Markownikowa

zapisuje rownania reakcji etenu z bromem,
wodorem, chlorem, chlorowodorem, bromowodorem
i woda oraz wyjasnia mechanizm tych reakgc;ji
chemicznych

wyjasnia pojecie polimeryzacja etenuP

zapisuje rownania reakcji polimeryzacji

wyjasnia przebieg reakcji utleniania-redukcji z
udziatem zwigzkéw organicznych na przyktadzie
etenu

Otrzymywanie etenu z
polietylenu
DosSwiadczenie 65.
Spalanie etenu oraz
badanie zachowania
etenu wobec wody
bromowej i roztworu
manganianu(VIl) potasu
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w

doswiadczeniach 64. i 65.

zapisywanie wzorow
sumarycznych,
poétstrukturalnych,
strukturalnych i
kreskowych alkendow
ustalanie nazw
systematycznych alkenow
zapisywanie wzorow
alken6w o podanych

szereg homologiczny
alkenéwP

wzor ogblny alkenowP
reguta Markownikowa
reakcja addycjiP
reakcja
polimeryzacjiP
reakcja eliminacji?




przedstawia szereg homologiczny alkendw i zapisuje
wzor ogolny alkenéwP

omawia zmiany wtasciwosci w szeregu
homologicznym alkenéwP

zapisuje nazwy, wzory strukturalne, potstrukturalne,
kreskowe i sumaryczne alkenow

podaje zasady tworzenia nazw izomeréw alkenow
omawia zastosowania i wystepowanie alkenowP

nazwach

planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
otrzymanie, np. etenu z
etanu z udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow i
Zapisywanie
odpowiednich rownanh
reakcji chemicznych
okreslanie stopni
utlenienia wegla w
zwigzkach organicznych
uzgadnianie réwnan
reakcji utleniania-redukciji
z udzietam zwigzkow
organicznych metodg
bilansu elektronowego
oraz metodg jonowo-
elektronowg

Weglowodory
nienasycone - alkiny

definiuje pojecie alkiny i wyjasnia, dlaczego zalicza
sie je do weglowodoréw nienasyconychP

wyjasnia budowe czgsteczki etynu na podstawie
hybrydyzacji orbitali atomowych wegla

otrzymuje etyn i bada jego wtasciwosciP

zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego etynuP

zapisuje rownanie reakcji trimeryzacji etynu
zapisuje rownania reakcji etynu z bromem,
wodorem, chlorem, chlorowodorem, bromowodorem
i woda oraz wyjasnia mechanizm tych reakgc;ji
chemicznych

zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etynuP
przedstawia szereg homologiczny alkindw i zapisuje
wzor ogblny alkindwP

omawia zmiany wtasciwosci w szeregu
homologicznym alkinowP

zapisuje nazwy, wzory strukturalne, potstrukturalne,
kreskowe i sumaryczne alkinéw

omawia zastosowania i wystepowanie alkinowP

DosSwiadczenie 66.
Otrzymywanie etynu
DosSwiadczenie 67.
Spalanie etynu oraz
badanie jego zachowania
wobec wody bromowej i
manganianu(VIl) potasu
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 66. i 67.
zapisywanie wzorow
sumarycznych,
pétstrukturalnych,
strukturalnych i
kreskowych alkinéw
ustalanie nazw
systematycznych alkinéw
zapisywanie wzorow
alkinéw o podanych

alkinyP

szereg homologiczny
alkindwP

wzor ogolny alkindwP
trimeryzacja




nazwach

Weglowodory
aromatyczne - areny.
Benzen

wyjasnia pojecie aromatycznosé na przyktadzie
benzenu

omawia metody otrzymywania benzenu

bada wtasciwosci benzenu

zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego benzenu

zapisuje rownanie reakcji bromowania benzenu z
uzyciem katalizatora i wyjasnia mechanizm tej
reakcji chemicznej

zapisuje rownania reakcji nitrowania i sulfonowania
benzenu, okresla warunki przebiegu tych reakcji
chemicznych oraz wyjasnia ich mechanizm
zapisuje rownanie reakcji uwodornienia benzenu
oraz wyjasnia mechanizm tej reakcji chemicznej
przedstawia szereg homologiczny benzenu i
zapisuje wzor ogbolny zwigzkdéw chemicznych szeregu
homologicznego benzenu

omawia zastosowania benzenu

DosSwiadczenie 68.
Badanie wtasciwosci
benzenu

zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniu 68.
planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
otrzymanie benzenu z
wegla i dowolnych
odczynnikow
nieorganicznych
Zapisywanie
odpowiednich rownanh
reakcji chemicznych

weglowodory
aromatyczne (areny)
benzen
aromatycznosé
szereg homologiczny
benzenu

wzor ogolny zwigzkdw
chemicznych szeregu
homologicznego
benzenu

reakcja nitrowania
reakcja sulfonowania

Weglowodory
aromatyczne - areny.
Metylobenzen (toluen)

bada wtasciwosci metylobenzenu

zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
metylobenzenu

zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego metylobenzenu

zapisuje rownanie reakcji bromowania i wyjasnia
mechanizm bromowania metylobenzenu przy
udziale Swiatta lub w obecnosci katalizatora
wyjasnia pojecie podstawniki i wymienia ich
przykfady

wyjasnia, na czym polega wpltyw kierujacy
podstawnikéw | i Il rodzaju

zapisuje rownania reakcji nitrowania i sulfonowania
metylobenzenu

wyjasnia przebieg reakcji otrzymywania polistyrenu

Doswiadczenie 69.
Badanie wtasSciwoSci
metylobenzenu
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniu 69.
zapisywanie réwnan
reakcji bromowania,
nitrowania i sulfonowania,
np. dla etylobenzenu,
nitrobenzenu i kwasu
benzenosulfonowego

metylobenzen
(toluen)
podstawniki | i Il
rodzaju

wptyw Kierujgcy
podstawnikéw

Weglowodory
aromatyczne - areny.
Areny
wielopierScieniowe

wyjasnia pojecie areny wielopierscieniowe
wymienia przyktady arenéw wielopierscieniowych
bada wtasciwosci naftalenu

wyjasnia aromatyczny charakter naftalenu,

Doswiadczenie 70.
Badanie wtasciwosci
naftalenu
zapisywanie réwnan

areny
wielopierscieniowe
naftalen

antracen




antracenu i fenantrenu reakcji chemicznych fenantren
e podaje przykfady aromatycznych zwigzkéw zachodzacych w
heterocyklicznych doswiadczeniu 70.
zapisywanie réwnan
reakcji nitrowania i
sulfonowania naftalenu
zapisywanie réwnan
reakcji spalania
antracenu i fenantrenu
projektowanie
doswiadczen chemicznych
dowodzacych réznic we
witasciwosciach
weglowodoréw
nasyconych,
nienasyconych i
aromatycznych
8. | Izomeria e okresla rodzaje izomerii ustalanie nazw izomeréw izomeria
weglowodorow. e podaje przyktady izomerii konstytucyjne;j cisitrans konstytucyjna, czyli
Rodzaje izomerii szkieletowej, podstawienia (potozeniowej) oraz strukturalna
funkeyjnej (szkieletowa,
e wyjasnia pojecie izomeria cis-trans podstawienia
Izomeria e wymienia przyktady zwiazkéw chemicznych, w (potozeniowa),
weglowodorow. ktorych wystepuje izomeria cis-trans funkcyjna)
Izomeria cis-trans e analizuje tabele z wiasciwosciami izomerow cis i stereoizomeria, czyli
trans danego weglowodoru lzomera
e stosuje zasady nazewnictwa izomerdw cis-trans Konflguracxjna
(izomeria cis-trans,
izomeria optyczna)
9. | Podsumowanie
wiadomosci o
weglowodorach
10. | Sprawdzian
wiadomosci i
umiejetnosci
11. | Omowienie wynikow i
analiza sprawdzianu
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw (30 godzin lekcyjnych)
12. | Fluorowcopochodne ¢ definiuje pojecie grupa funkcyjnaP zapisywanie wzoréw jednofunkcyjne




weglowodorow

wyjasnia pojecie jednofunkcyjne pochodne
weglowodoréw

okresla zasady nazewnictwa fluorowcopochodnych
weglowodorow

omawia metody otrzymywania i zastosowania
fluorowcopochodnych weglowodorow

omawia wiasciwosci fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako jednej z
metod otrzymywania zwigzkéw nienasyconychW
omawia sposoby otrzymywania i wiasciwosci
zwigzkéw magnezoorganicznychW

omawia fluorowcopochodne weglowodoréw
aromatycznychW

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji na
przyktadach PVC i PTFE

omawia zastosowania i wystepowanie
fluorowcopochodnych weglowodorow

chemicznych i nazw
fluorowcopochodnych
weglowodorow
zapisywanie réwnan
reakcji otrzymywania
alkenoéw w wyniku reakcj
eliminacji z
fluorowcopochodnych

pochodne
weglowodorowP
grupa funkcyjnaP
zwigzKi
magnezoorganiczneW
reakcja
polimeryzacjiP

13.

Alkohole
monohydroksylowe

wyjasnia pojecie grupa hydroksylowaP

definiuje pojecie grupa alkilowaP

zapisuje rownanie reakcji odwodnienia alkoholi do
alkendw na przyktadzie etanolu i wyjasnia przebieg
tej reakcji chemicznej

wyjasnia pojecie alkohole monohydroksyloweP
przedstawia szereg homologiczny oraz zapisuje
wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne i
kreskowe alkoholi monohydroksylowychP

zapisuje wzor ogblny alkoholi monohydroksylowychP
omawia zmiany wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych w szeregu homologicznymP
okresla rzedowosc¢ alkoholi

omawia metody otrzymywania i zastosowania
alkoholi monohydroksylowychP

bada wtasciwosci etanolu

zapisuje rownania reakcji etanolu z sodem i
chlorowodorem

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy alkoholanu i
uzasadnia jego zasadowy odczyn

omawia wtasciwosci alkoholi monohydroksylowych

Doswiadczenie 71.
Badanie wtasciwosci
etanolu

Doswiadczenie 72.
Reakcja etanolu z sodem
DoSwiadczenie 73.
Reakcja etanolu z
chlorowodorem
Doswiadczenie 74.
Wykrywanie obecnosci
etanolu

zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 71.-74.
planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
otrzymanie etanolanu
sodu z weglika wapnia i
odpowiednich
odczynnikow
nieorganicznych

alkohole
monohydroksyloweP
grupa hydroksylowaP
grupa alkilowaP
rzedowosé alkoholi
fermentacja
alkoholowaP
rektyfikacja
kontrakcjaP




na przyktadzie etanoluP

wykrywa obecnosé etanolu (reakcja
charakterystyczna)P

ocenia wptyw etanolu na organizm cztowiekaP
omawia witasciwosci toksyczne metanoluP
omawia zastosowania i wystepowanie alkoholi
monohydroksylowych

zapisywanie
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych

14. | Alkohole wyjasnia pojecie alkohole polihydroksyloweP Doswiadczenie 75. — alkohole
polihydroksylowe bada wtasciwosci glicerolu i zapisuje odpowiednie Badanie wtaSciwosci polihydroksylowe
réwnania reakcji chemicznychP glicerolu
wymienia metody otrzymywania alkoholi DosSwiadczenie 76.
polihydroksylowych (glikolu etylenowego i glicerolu) Reakcja glicerolu z sodem
odrdznia dodwiadczalnie alkohol monohydroksylowy zapisywanie rownan
od alkoholu polihydroksylowego reakcji chemicznych
wymienia zastosowania i wystepowanie glikolu zachodzacych w
etylenowego i gliceroluP dosSwiadczeniach 75. i 76.
DosSwiadczenie 77.
Badanie zachowania sie
alkoholi wobec
wodorotlenku miedzi(ll)
Podawanie nazw
systematycznych alkoholi
polihydroksylowych
15. | Fenole wyjasnia pojecie fenole Doswiadczenie 78. — fenole

zapisuje wzor ogolny fenoli

podaje nazwy systematyczne i zwyczajowe
homologéw fenolu

wymienia metody otrzymywania fenoli

bada wtasciwosci fenolu

ocenia wptyw pierscienia benzenowego na charakter
chemiczny fenoli

wykrywa obecnosé fenolu (reakcja
charakterystyczna)

omawia zastosowania fenoli

poréwnuje budowe czgsteczek alkoholi i fenoli

Badanie wtasSciwoSci
fenolu

Doswiadczenie 79.
Reakcja fenolu z
roztworem wodorotlenku
sodu

Doswiadczenie 80.
Reakcja fenolu z woda
bromowg

zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 78., 79.
i 80.

Doswiadczenie 81.
Wykrywanie fenolu —




reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(ll)

zapisywanie réwnan
reakcji nitrowania i
sulfonowania fenolu

16. | Karbonylowe zwigzki wyjasnia pojecie aldehydy Doswiadczenie 82. —  zwiazki karbonylowe
organiczne - zapisuje wzory strukturalne i pétstrukturalne Otrzymywanie etanalu — aldehydy
aldehydy aldehydéw o podanym wzorze sumarycznym (aldehydu octowego) —  grupa aldehydowa

tworzy nazwy systematyczne prostych aldehydow Doswiadczenie 83. — proba Tollensa

zapisuje wzor ogdlny aldehydéw Badanie wtasciwosci —  préba Trommera

wyjasnia zjawisko izomerii aldehyddw i podaje etanalu

odpowiednie przyktady Doswiadczenie 84.

otrzymuije etanal Reakcja metanalu z

zapisuje réwnania reakcji utleniania alkoholi amoniakalnym roztworem

pierwszorzedowych tlenku srebra(l) (préba

bada wtasciwosci metanalu (aldehydu mrowkowego) ToII’en.sa) ]

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji i Doswgdczeme 85.

polikondensacji aldehydéw Reakcja metgnalu_z ,

. L . P wodorotlenkiem miedzi(ll)

omawia zastosowania i wystepowanie aldehyddw 2
(préba Trommera)
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 82.-85.
Doswiadczenie 86.
Reakcja metanalu z
fenolem
zapisywanie réwnania
reakcji utleniania alkoholu
I-rzedowego
dichromianem(VI) potasu
w Srodowisku kwasowym
zapisywanie réwnania
reakcji etanolu z
manganianem(VIl) potasu
w Srodowisku kwasowym

17. | Karbonylowe zwigzki wyjasnia pojecie ketony DoSwiadczenie 87. —  ketony
organiczne - ketony wskazuje réznice w budowie czasteczek aldehyddw i Badanie wiasciwosci —  grupa ketonowa

ketonéw propanonu — préba jodoformowa

zapisuje wzory strukturalne i pétstrukturalne

Doswiadczenie 88.




izomerycznych aldehydow i ketonéw o podanym
Wzorze sumarycznym

tworzy nazwy systematyczne ketonow
wyjasnia zjawisko izomerii ketonéw na
odpowiednich przyktadach

zapisuje wzor ogblny ketonéw

zapisuje réwnania reakcji utleniania alkoholi
drugorzedowych

bada wiasciwosci propanonu (acetonu)
wyjasnia pojecie préba jodoformowa
poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci i
zastosowania aldehydéw oraz ketonéw

Badanie wtasciwosci
redukujgcych propanonu
(préby Tollensa i
Trommera)

18.

Kwasy karboksylowe

wyjasnia pojecie kwasy karboksyloweP

wyjasnia pojecie grupa karboksylowaP

przedstawia szereg homologiczny oraz zapisuje
wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne i
kreskowe kwasow karboksylowychP

wyjasnia zjawisko izomerii cis-trans na przyktadach
kwasow karboksylowych

zapisuje wzor ogolny kwasoéw karboksylowychP
omawia zmiany wtasciwosci kwasow karboksylowych
w szeregu homologicznymP

wskazuje grupe karboksylowa oraz reszte kwasowg
we wzorach kwasow karboksylowych (alifatycznych i
aromatycznych)P

omawia metody otrzymywania kwasow
karboksylowych z uwzglednieniem fermentacji
octowejP

bada wtasSciwosci kwaséw karboksylowychP
sprawdza doswiadczalnie wiasciwosci redukujgce
kwasu metanowego i uzasadnia, z czego wynikaja
wtasciwosci

projektuje i przeprowadza doSwiadczenie
chemiczne, aby poréwnaé moc kwaséw
organicznych i nieorganicznych

wykazuje podobienstwa we wtasciwoSciach
chemicznych kwaséw karboksylowych i kwaséw
nieorganicznych

omawia zastosowania i wystepowanie kwaséw

Doswiadczenie 89.
Fermentacja octowa
Doswiadczenie 90.
Badanie wtasciwosci
kwas6w metanowego
(mréwkowego) i
etanowego (octowego)
Doswiadczenie 91.
Reakcja kwasu
etanowego z magnezem
Doswiadczenie 92.
Reakcja kwasu
etanowego z tlenkiem
miedzi(ll)

DoSwiadczenie 93.
Reakcja kwasu
etanowego z
wodorotlenkiem sodu
Doswiadczenie 94.
Poréwnanie mocy kwaséw
etanowego, weglowego i
siarkowego(VI)
Doswiadczenie 95.
Reakcja kwasu
metanowego z roztworem
manganianu(VIl) potasu i
kwasem siarkowym(VI)
zapisywanie réwnan

kwasy karboksyloweP
grupa karboksylowaP
fermentacja octowaP




karboksylowychP

reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 89.-95.
planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
otrzymanie octanu
magnezu z etenu i
Zapisywanie
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych

19. | Wyzsze kwasy wyjasnia pojecie wyzsze kwasy karboksyloweP Doswiadczenie 96. — wyzsze kwasy
karboksylowe podaje wzory i nazwy wyzszych kwaséw Badanie wtasciwosci karboksyloweP
karboksylowych wyzszych kwasoéw
bada wtasciwosci wyzszych kwaséw karboksylowych
karboksylowychP Doswiadczenie 97.
projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace Reakcja kwasu
odréznienie nasyconych i nienasyconych wyzszych stearynowego z zasada
kwasow karboksylowychP sodowg
bada i uzasadnia odczyn wodnego roztworu mydfaP zapisywanie rownan
wymienia podobiefnstwa i réznice we wiasciwosciach reakcji chemicznych
poznanych kwasow karboksylowychP zachodzacych w _
omawia zastosowania i wystepowanie wyzszych doswiadczeniach 96. i 97.
kwasow karboksylowych
20. | Estry wyjasnia pojecie estry? DoSwiadczenie 98. — estryP

omawia budowe czgsteczek estrow i wskazuje grupe
funkcyjng (wiazanie estrowe)P

podaje zasady nazewnictwa estrowP

przeprowadza reakcje estryfikacji, zapisuje
réwnanie reakcji alkoholu z kwasem karboksylowym
i wyjasnia role stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) w tej reakcji chemicznejP

podaje nazwy substratéw i produktow reakcji
estryfikacjiP

tworzy nazwy prostych estrow kwaséw
karboksylowych i tlenowych kwaséw
nieorganicznychP

zapisuje wzory strukturalne, potstrukturalneP i
kreskowe estrow na podstawie ich nazwP

wyjasnia przebieg reakcji estru z woda (hydroliza

Reakcja etanolu z
kwasem etanowym
Doswiadczenie 99.
Badanie wtasciwosci
etanianu etylu
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w

dosSwiadczeniach 98. i 99.

zapisywanie wzorow
strukturalnych i nazw
izomerow estréw na
podstawie ich wzoréw
sumarycznych
planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych

— grupa estrowaP
— reakcja estryfikacjiP
— hydroliza estréw




estru) w Srodowisku zasadowym i kwasowym oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznychP

wyjasnia proces polimeryzacji estréow kwasow
karboksylowych

omawia zastosowania i miejsca wystepowania
estrowP

otrzymanie etanianu etylu
(octanu etylu) z etynu
Zapisywanie
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych
zapisywanie réwnan
reakcji estryfikacji z
uzyciem dowolnych
substratow
zapisywanie réwnan
reakcji hydrolizy
dowolnych estrow

21. | Ttuszcze e omawia budowe ttuszczOw statych i ciektych jako Doswiadczenie 100. — ttuszczeP
estréw glicerolu i wyzszych kwasow karboksylowychP Badanie wtasciwosci — hydroliza zasadowa
e bada wiasciwosci i charakter chemiczny ttuszczéw ttuszczow ttuszczéw
(nasycony i nienasycony)P Doswiadczenie 101.
e omawia przebieg i wyjasnia mechanizm utwardzania Dziatanie wody bromowej
tluszczdw ciektychP na olej roslinny
e omawia przebieg reakcji estru z woda (hydroliza Doswiadczenie 102.
estru) w Srodowisku zasadowym i kwasowym oraz Hydroliza zasadowa
zapisuje odpowiednie réwnania reakg;ji tluszczéw (zmydlanie
chemicznychP tluszczow)
e Omawia zastosowania i miejsca wystepowania zapisywanie rownan
tluszczowP reakcji chemicznych
e wyjasnia pojecie lipidow zachodzgcych w
doswiadczeniach
100.-102.
zapisywanie réwnan
reakcji otrzymywania
thuszczéw nasyconych i
nienasyconych
22. | Aminy i amidy - e wyjasnia pojecie aminy i wskazuje grupe funkcyjna Doswiadczenie 103. — aminyP

zZwigzKi chemiczne
Zawierajgce azot

we wzorach aminP

przedstawia szereg homologiczny oraz zapisuje
wzory strukturalne, potstrukturalne, kreskowe i
sumaryczne amin

omawia hazewnictwo amin

zapisuje wzor ogolny amin

okresla rzedowos¢ amin

przedstawia i wyjasnia zjawisko izomerii amin

Badanie wtasciwosci amin
Doswiadczenie 104.
Reakcja fenyloaminy
(aniliny) z kwasem
chlorowodorowym
Doswiadczenie 105.
Reakcja fenyloaminy
(aniliny) z wodg bromowag

— grupa aminowaP

— rzedowos$¢ amin

— amidy

— grupa amidowa

— diamid

— kondensacja
mocznika




wskazuje podobienstwa i roznice w budowie
etyloaminy i fenyloaminy (aniliny)

wyjasnia przyczyne zasadowych wiasciwosci
amoniaku i amin oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

zapisuje rownania reakcji otrzymywania amin
alifatycznych i amin aromatycznych

bada wtasciwosci aminP

wyjasnia pojecie amidy

zapisuje wzor ogolny amidéw i wskazuje grupe
amidowa

omawia nazewnictwo amidoéw

podaje metody otrzymywania amidéw i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
bada wtasSciwosci amidow

analizuje budowe czgsteczki mocznika oraz
wynikajgce z niej wiasciwosci i zastosowania
mocznika

zapisuje rownania reakcji hydrolizy mocznika —
reakcja mocznika z woda w Srodowisku roztworu
kwasu siarkowego(VI) oraz z roztworem zasady
sodowej

podaje nazwe produktu reakcji kondensacji
mocznika (biuret), zwigzku chemicznego
Zawierajacego w czgsteczce wigzanie peptydowe
omawia zastosowania i miejsca wystepowania amin
i amidow

Doswiadczenie 106.
Reakcja chlorowodorku
aniliny z wodorotlenkiem
sodu

Doswiadczenie 107.
Reakcja acetamidu z
woda w Srodowisku
roztworu kwasu
siarkowego(VI) i z
roztworem zasady
sodowej
Doswiadczenie 108.
Mocznik jako pochodna
kwasu weglowego
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach
103.-108.

planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
otrzymanie z etynu
bromowodorku aniliny

biuret
wigzanie peptydoweP
hydroliza mocznika

23.

Podsumowanie
wiadomosci o
jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodoréw

24,

Sprawdzian
wiadomosci i
umiejetnosci

25,

Omowienie wynikow i
analiza sprawdzianu

Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw (14 godzin lekcyjnych)

26

. | Izomeria optyczna®¥

wyjasnia pojecie Swiatfo spolaryzowaneW

’ .

analizowanie schematu i

Swiatto




wyjasnia pojecie czynnos$¢ optycznaW
wyjasnia pojecie asymetryczny atom weglaW
definiuje pojecie chiralnoSéW

wyjasnia pojecie enancjomeruW

omawia zasade pomiaru czynnosSci optycznej
zZwigzku chemicznegoW

zapisuje wzory perspektywiczne i projekcyjne
wybranych zwigzkéw chemicznychW

wyjasnia pojecia: konfiguracja wzgledna i
konfiguracja absolutna enancjomerowW
omawia reguty pierwszenstwa podstawnikowW
wyjasnia pojecie diasterecizomeryWw

wyjasnia pojecie mieszanina racemicznaW

zasady dziatania
polarymetru
konstruowanie modelu
czgsteczki chiralnej
wskazywanie
asymetrycznych atoméw
wegla we wzorach
wybranych zwigzkéw
chemicznych
Zapisywanie wzoru
perspektywicznego i
Wwzoru projekcyjnego
zZwigzku chemicznego
analizowanie wzoréw
strukturalnych réznych
substancji i wybor tych,
ktére sg czynne optycznie
stosowanie regut
pierwszenstwa
podstawnikéw do
wyznaczania konfiguracji
absolutnej

spolaryzowaneW
czynno$¢é optycznaW
polarymetrW
izomeria optycznaW¥
chiralnoSéw
asymetryczny atom
weglaw

wzor
perspektywicznyW
wz0r projekcyjnyW
enancjomeryw
diastereoizomeryw
racematWw
konfiguracje D i LW

27.

Hydroksykwasy

wyjasnia pojecie dwufunkcyjne pochodne
weglowodorow

wyjasnia pojecie hydroksykwasy

podaje nazwy systematyczne kwaséw mlekowego i
salicylowego

wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
hydroksykwasow

omawia sposoby otrzymywania hydroksykwasow
omawia wtasciwosci hydroksykwasow wynikajace z
obecnosci w ich czasteczce grup karboksylowej i
hydroksylowej

wymienia zastosowania i miejsca wystepowania
kwasow mlekowego i salicylowego

wyjasnia, na podstawie wzoru strukturalnego
aspiryny, dlaczego ten zwigzek chemiczny jest
nazywany kwasem acetylosalicylowym i zalicza sie
go do estrow

zapisuje rownanie reakcji otrzymywania aspiryny

ustalanie wzoréw
pétstrukturalnych i nazw
systematycznych
izomerow
hydroksykwasow o
podanym wzorze
sumarycznym
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
potwierdzajgcych
obecnos¢ grupy
karboksylowej w
czasteczce
hydroksykwasu
zapisywanie réwnan
reakcji spalania
hydroksykwasow

dwufunkcyjne
pochodne
weglowodoréw
hydroksykwasy
kwas
acetylosalicylowy




Oomawia zastosowania i miejsca wystepowania
hydroksykwasow

28. | Aminokwasy e wyjasnia pojecie aminokwasy? Doswiadczenie 109. aminokwasyP
e podaje nazwy grup funkcyjnych wystepujacych w Badanie wtasciwosci wz6r ogblny
czasteczkach aminokwasowP kwasu aminooctowego aminokwasow
e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne glicyny i (glicyny) jon obojnaczy
alaniny wykazywanie charakteru aminokwasy biatkowe
e zapisuje wzor ogblny aminokwaséw amfoterycznego glicyny i reakcja kondensacji
e wyjasnia zjawisko izomerii optycznej aminokwaséw zapisywanie aminokwaséw
e ustala nazwy i wzory izomeréw aminokwaséw odpowiednich rownan wiazanie peptydoweP
e omawia otrzymywanie aminokwaséw realfcy che?mufznycrj dipeptydyP
e omawia wtasciwosci kwasowo-zasadowe zamsyyvame rownap . tripeptydyP
aminokwaséw oraz mechanizm powstawania jonéw reakeji otrzymywania di- |
obojnaczych tripeptydow .
e wyjasnia pojecie punkt izoelektryczny rozpoznawanie reszty
e projektuje i wykonuje doSwiadczenie chemiczne, pod_stawowyph
ktorego wynik potwierdzi amfoteryczny charakter aminokwasow w
aminokwasow podanych wz.or.ach
e omawia aminokwasy biatkowe fgasteczqk di-i
SR : . G ripeptydow
e zapisuje rownanie reakcji kondensacji dwoch
czgsteczek aminokwaséw o podanych wzorach i
wskazuje wigzanie peptydowe w otrzymanym
produkcieP
e zapisuje wzory dipeptyddw i tripeptydéw
powstajgcych z podanych aminokwaséwP
e wyjasnia proces hydrolizy peptydow i zapisuje
réwnanie reakcji hydrolizy dipeptydu
e Omawia zastosowania i miejsca wystepowania
aminokwasow
29. | Biatka e okresla sktad pierwiastkowy biatekP Doswiadczenie 110. biatkaP

omawia budowe biatek (polipeptydéw) jako
polimeréw kondensacyjnych aminokwaséwP
omawia strukture drugorzedowg biatek («, ) oraz
wykazuje znaczenie wiazah wodorowych w ich
stabilizacji

wyjasnia znaczenie trzeciorzedowej struktury biatek
wyjasnia, jakiego rodzaju biatek dotyczy struktura
czwartorzedowa

dokonuje podziatu biatek ze wzgledu na:

Badanie procesu
wysalania biatka
Doswiadczenie 111.
Badanie dziatania r6znych
substancji i wysokiej
temperatury na biatko
Doswiadczenie 112.
Reakcja biuretowa
Doswiadczenie 113.

struktury biatekP
koagulacjaP
peptyzacjaP
denaturacjaP
reakcja biuretowaP
reakcja
ksantoproteinowaP
hydroliza biatek




— ich zdolno$¢ do rozpuszczania sie w wodzie,

— sktad tancucha polipeptydowegoP

projektuje i przeprowadza doSwiadczenie chemiczne
umozliwiajgce wykazanie wptywu r6znych substancji
i ogrzewania na strukture biatekP

wyjasnia r6znice miedzy wysalaniem a denaturacja
biatkaP

projektuje i przeprowadza doSwiadczenie chemiczne
umozliwiajgce identyfikacje biatek (reakcja
biuretowa, reakcja ksantoproteinowa)P

omawia przebieg hydrolizy polipeptydéw w
Srodowisku kwasowym i zasadowym

wyjasnia znaczenie biatek jako niezastgpionego
sktadnika organizmoéwP

omawia zastosowania i wystepowanie biatek

Reakcja ksantoproteinowa
wykrywanie obecnosci
biatek w artykutach
spozywczych

30.

Sacharydy (cukry).
Monosacharydy -
cukry proste

wyjasnia pojecia: monosacharydy, oligosacharydy
oraz polisacharydy?

okresla skfad pierwiastkowy sacharydowP

zapisuje wzor ogolny sacharydéwP

dokonuje podziatu cukrow na proste i ztozoneP
klasyfikuje monosacharydy ze wzgledu na grupe
funkcyjng (aldozy, ketozy) i wielkoS¢ czgsteczki
zapisuje wzory tafncuchowe: rybozy, 2-deoksyrybozy,
glukozy i fruktozy oraz wykazuje, ze monosacharydy
naleza do polihydroksyaldehydéw lub
polihydroksyketonéw

wyjasnia zjawisko izomerii optyczne;j
monosacharydow

zapisuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy i fruktozy
oraz wskazuje wigzanie pétacetalowe
doswiadczalnie potwierdza obecnosé grupy
aldehydowej w czgsteczce glukozyP

omawia wtasciwosci glukozy i fruktozy, wskazuje
podobiefistwa i réznice

doswiadczalnie odr6znia glukoze od fruktozy
okresla pochodzenie monosacharydoéw zawartych
np. w owocach powstajacych w procesie fotosyntezy?P
omawia przemiany i role monosacharydow w
organizmie cztowieka

Doswiadczenie 114.
Badanie sktadu
pierwiastkowego
sacharydow
Doswiadczenie 115.
Badanie wtasciwosci
glukozy i fruktozy
Doswiadczenie 116.
Reakcje
charakterystyczne glukozy
i fruktozy

Doswiadczenie 117.
QOdréznianie glukozy od
fruktozy

zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 116. i
117.

planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
przeksztatcenie glukozy w
etanian etylu

zapisywanie
odpowiednich rownan

sacharydy (cukry)P
aldozy

ketozy

wzory: liniowy
pierscieniowy, taflowy
wigzanie
potacetalowe

proces fotosyntezyP




Disacharydy -
dwucukry

e wyjasnia przebieg reakcji fermentacji alkoholowej i

zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
Oomawia zastosowania i wystepowanie
monosacharydow

reakcji chemicznych

wyjasnia pojecie disacharydy?

zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy oraz
wskazuje wigzanie potacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

doswiadczalnie sprawdza, czy sacharoza ma
wiasciwosci redukujace

przeprowadza hydrolize sacharozy i sprawdza
wiasciwosci redukujace produktéw tej reakcji
chemicznej

sprawdza doSwiadczalnie wiasciwosci redukujgce
maltozy

wyjasnia, dlaczego maltoza wykazuje wtasciwosci
redukujgce, a sacharoza ich nie wykazuje
zapisuje réwnania reakcji hydrolizy sacharozy i
maltozyP

wyjasnia role sacharozy w organizmieP

omawia zastosowania i miejsca wystepowania
disacharydow

Doswiadczenie 118.
Badanie wtasciwosSci
sacharozy
Doswiadczenie 119.
Badanie wtasciwosSci
redukujgcych maltozy
(préba Tollensa)

disacharydyP
wigzanie
O-glikozydowe
hydroliza
disacharydow

31.

Polisacharydy -
wielocukry

podaje przykfady polisacharydow

poréwnuje budowe czasteczek skrobi i celulozyP
poréwnuje wtasciwosci skrobi i celulozy wynikajace z
réznicy w budowie ich czasteczekP

bada wtasciwosci skrobi

przeprowadza reakcje charakterystyczng skrobiP
zapisuje uproszczone réwnanie reakcji hydrolizy
polisacharydowP

wyjasnia znaczenie biologiczne oraz funkcje
budulcowe i energetyczne sacharydow w
organizmachP

omawia zastosowania i wystepowanie
polisacharydéw

Doswiadczenie 120.
Badanie wtasciwosci
skrobi

projektowanie i
wykonywanie
dosSwiadczenia
chemicznego
umozliwiajgcego wykrycie
obecnosci skrobi w
produktach spozywczych
Doswiadczenie 121.
Wykrywanie skrobi w
artykutach spozywczych
DoSwiadczenie 122.
Hydroliza kwasowa skrobi
Zapisywanie rownania
reakcji hydrolizy skrobi

polisacharydyP
reakcja
charakterystyczna
skrobiP

hydroliza
polisacharydowP

32.

Podsumowanie




wiadomosci o
wielofunkcyjnych
pochodnych
weglowodoréw

33.

Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci

34.

Omowienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu

Wszystkie godziny 14448+76=124 godziny

Na realizacj¢ materiatu:124 godziny.
Pozostate godziny do dyspozycji nauczyciela.




