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Temat (rozumiany |Liczb|Tresci Cele ogdlne Ksztatcone umiejetnosci Propozycje metod Propozycje Uwagi
jako lekcja) a |podst nauczania srodkow
godz| awy dydaktycznych
in |progr
amo
wej
Dziat 1. Nauka i Swiat

1. Zapoznanie z
programem
nauczania i PSO.
Przypomnienie
zasad BHP i
regulaminu
pracowni.
2. Metoda 1 1.1, |Charakterystyka metod Uczen: — wyktad ptyn Lugola lub Do niektérych
naukowa i 1.2, [|poznawczych stosowanych w — przedstawia rodzaje metod |- przyktadowy jodyna, ziemniak, |wspdtczesnych
wyjasnianie swiata 1.3, [chemii. poznawczych stosowanych w  |eksperyment: dwa jabtka: produktéw

1.4, chemii; préba Lugola dojrzate i mlecznych dodaje

1.6 |Poréwnanie obserwacji i — opisuje warunki (wykrywanie skrobi|niedojrzate, maka, |sie skrobie (np. w

eksperymentu.

Poznanie prawidtowych zasad
projektowania i przeprowadzania
doswiadczen.

Analiza form dokumentowania
wynikéw eksperymentu oraz
wyciggania wnioskow z jego
przeprowadzenia.

Zrozumienie powigzan chemii z
fizyka i biologia: roli fizyki w
wyjasnianiu zjawisk chemicznych

prawidtowego planowania,
prowadzania i
dokumentowania obserwacji i
eksperymentéw chemicznych;
— poréwnuje, planuje oraz
przeprowadza obserwacije i
eksperymenty;

— potrafi wykaza¢ powigzanie
chemii z fizyka i biologia.

w roéznych
produktach
spozywczych za
pomocg ptynu
Lugola lub jodyny)

pieczywo, mleko,
kilka rodzajow
Smietany i sera

postaci maczki
chleba
Swietojanskiego) w
celu poprawy
konsystencji.




oraz roli chemii w wyjasnianiu
zjawisk biologicznych.

3. Historia mysli 1 2.1, |Poznanie etapdw rozwoju alchemii |Uczen: — wyktfad z uzyciem |prébki Obecnie stosowana
naukowe;j 2.2, |oraz chemii. — omawia rozwdj alchemii i pomocy przyktadowych forma uktadu
2.6, chemii od starozytnosci do naukowych pierwiastkow okresowego
2.7, |Okreslenie wktadu alchemikdéw w |wspdtczesnosci; chemicznych pierwiastkoéw rézni
2.8, |pOiniejszy rozwoj chemii (np. — okresla réznice miedzy (grafitu jako jednej |sie od pierwszej
wynalezienie wody krélewskiej).  |alchemig a chemig; z postaci wegla, wersji stworzonej
— charakteryzuje sprzet i fosforu od samego
Poznanie chemicznych aspektéw |odczynniki stosowane przez czerwonego, siarki, [Mendelejewa.
starozytnej i Sredniowiecznej alchemikéw i wspdtczesnych kilku réznych Miata ona postac
metalurgii. chemikdw; metali) oraz tradycyjnej tabeli,
— okresla pojecia: zwigzku zwigzkow w ktorej kazdy
Poznanie réznic miedzy chemig a |chemicznego i pierwiastka chemicznych, pierwiastek
alchemia. chemicznego, wie, jak te rézne wersje zajmowat jeden
pojecia ewoluowaty; uktadu okresowego|wiersz, a w
Poznanie ewolucji teorii — omawia znaczenie pierwiastkéw kolejnych
okresowosci oraz jej znaczeniaw  |opracowania uktadu kolumnach byty
rozwoju chemii. okresowego pierwiastkow. ujete jego
wiasciwosci. Tabela
ta posiadata kilka
wolnych miejsc na
nie odkryte jeszcze
wtedy pierwiastki,
z wyjatkiem gazéw
szlachetnych.
4. 0d Boyle'ado |1 3.1, |Poznanie nastepujgcych postacii |[Uczen: — wyktad sprzet i odczynniki [Znaczenie ukfadu
Mendelejewa — 3.2, |ich osiaggnied: —omawia dokonania — eksperyment potrzebne do okresowego
fizycy i chemicy 3.3 - Robert Boyle (jeden z pierwszych |wybranych uczonych na tle polegajacy na wykonania pierwiastkow

XVII-XIX wieku

nowozytnych chemikéw);— Antoine
Lavoisier (teoria flogistonu);—
Joseph Proust (prawo statosci

sktadu — wstep do teorii atomu);—

epoki historycznej, w ktorej zyli;
— przedstawia znaczenie
mechaniki kwantowej dla

rozwoju nauk chemicznych;

utlenieniu
pierwiastka (np.
fosforu, magnezu,

zelaza), ktorego

eksperymentu w
zaleznosci od
wyboru pierwiastka

zostato doktadnie
omowione w
poprzednim watku

tematycznym. W




John Dalton (teoria atomistyczna);—
Dmitrij Mendelejew (prawa
okresowosci).

Poznanie najwazniejszych tworcow
mechaniki kwantowej i ich odkry¢.

— wykazuje przetomowe
znaczenie tych odkry¢ dla
rozwoju chemii.

tlenek jest ciatem
statym, oraz
poréwnaniu masy
pierwiastka i tlenku
(jest to nawigzanie
do teorii Lavoisiera)

tej jednostce
lekcyjnej prawo
okresowosci moze
by¢ potraktowane
skrétowo.

5. Dylematy 4.1, |Poznanie postaci Alfreda Nobla Uczen: — wyktad
moralne w nauce 4.2, |jako chemika, wynalazcy dynamitu |- przedstawia zalety i wady — dyskusja
4.3, |i fundatora Nagrody Nobla. osiggnieé naukowych na moderowana przez
4.5 przyktadzie dynamitu; nauczyciela
Poznanie roli chemii w produkcji -~ omawia dylematy moralne
broni: konwencjonalnych odkrywcéw i wynalazcow;
materiatéw wybuchowych oraz — przedstawia znaczenie
broni chemicznej. Nagrody Nobla.
6. Nauka i 5.1, |Rozpoznawanie cech pseudonauki [Uczen: — wyktad — wycinki z prasy —
pseudonauka 5.2, |w kontekscie nauk chemicznych. |- postuguje sie metodami artykuty majgce
5.3, weryfikowania informacji pod cechy pseudonauki:
5.4  |Analiza teorii homeopatii z punktu kgtem zgodnosci z aktualng niepodajace zrédet,
widzenia chemii — wykazanie, ze  |wiedzg naukowsg; opierajgce sie na
leki homeopatyczne praktycznie |- odrdznia informacje naukowe zjawiskach
nie zawierajg substancji czynnej.  |od pseudonaukowych; nieistniejgcych,
— uzasadnia wtasng opinie na przeinaczonych lub
temat homeopatii i szkodliwej pozostajacych bez
chemii. rzeczywistego
zwigzku z tematem
7. Nauka w 6.1, |Analiza tekstéw naukowych Uczen: — wyktfad — wycinki z prasy (w|Artykuty na ocene
mediach 6.2, |pojawiajacych sie w mediach pod [-ocenia krytycznie informacje |- samodzielne miare mozliwosci |celujgcg nie muszg
6.3, |katem ich zgodnosci z aktualnym |[medialne pod katem ich redagowanie przez [takze archiwalnej): |dotyczy¢ biezgcych
6.4, [stanem wiedzy naukowe;j. zgodnosci z aktualnym stanem |ucznidw artykutéw |doniesienia o osiggnie¢, moga
6.5 wiedzy naukowej; prasowych réznych odkryciach lopisywaé odkrycia i
— analizuje informacje dotyczacych naukowych z wynalazki z

reklamowe i wskazuje te

wybranych odkry¢ i

chemii

przesztosci,




niepetne, nierzetelne i
nieprawdziwe;

— analizuje i ocenia wptyw
reklamowanych produktow (w
szczegolnosci zywnosciowych,
farmaceutycznych i
kosmetycznych) na zdrowie.

wynalazkéw (na
ocene celujacy)

— W miare
mozliwosci reklamy
telewizyjne, ktére
odwotujg sie do
zagadnien
chemicznych

ukazane przez
dwczesnego
dziennikarza

8. Wykorzystanie |1 7.1, |Poznanie mozliwosci komputera w [Uczen: — wyktad komputery z
komputera w 7.2, |dziedzinie dydaktyki chemii. — omawia przykfady — warsztaty oprogramowaniem
nauce 7.5 wykorzystania narzedzi stosownym do
informatycznych w chemii; omawianego
— modeluje atomy, czasteczki i tematu (z
przemiany chemiczne za programami do
pomocg programoéw modelowania
uzytkowych. czasteczek oraz
innymi,
umozliwiajgcymi
naukowe
wykorzystanie
komputera w
chemii)
9. Polscy badaczei |1 8.1, |Poznanie nastepujgcych postacii |[Uczen: — wyktad sprzet i odczynniki |Michat Sedziwdj zyt
ich odkrycia 8.2, |ich osiggnied: — omawia znaczenie odkrycia |- eksperyment: potrzebne do i pracowat w
8.3 |- Ignacy tukasiewicz (pierwsza pierwiastkéw otrzymywanie wykonania czasach, kiedy nie
destylacja ropy naftowej);— Karol |promieniotwdrczych przez tlenu w wyniku eksperymentéw: [funkcjonowato
Olszewski i Zygmunt Wréblewski  [Sktodowska-Curie; rozktadu saletry  |[saletra (potasowa [jeszcze pojecia
(pierwsze skroplenie azotu i — omawia odkrycie potasowej pod lub sodowa), duze, |pierwiastka

tlenu);— Maria Sktodowska-Curie
(odkrycie polonu i radu);—
Kazimierz Fajans (prace nad
promieniotwdrczoscig).

tukasiewicza i poczatki
przemystu naftowego;
—omawia odkrycie
Olszewskiego i Wréblewskiego
— skroplenie azotu i tlenu;

— omawia badania Fajansa nad

wptywem
temperatury

— eksperyment:
destylacja ropy
naftowej

szklane,
zaroodporne
naczynie, palnik,
ropa naftowa,
aparatura do

destylacji

chemicznego (w
jego nowozytnym
rozumieniu),
dlatego gaz, ktéry
otrzymat ten

badacz, nie zostat




pierwiastkami
promieniotwdrczymi.

uznany za
pierwiastek.
Sedziwdj opisat
jednak istotne
wiasciwosci tej
substancji —
podtrzymywanie
zycia i ognia.

10.Sprawdzian
wiadomosci

Sprawdzian obejmujgcy wiadomosci z catego dziatu

Dziat 2. Nauka i technologia

11. Wynalazki,
ktore zmienity
Swiat

9.1,
9.2,
9.3

Zrozumienie znaczenia wynalazkéw |Uczen:

dla ludzkosci na przyktadach:
papier, mydto, kosmetyki, szkfo,
tworzywa sztuczne, produkty
ropopochodne.

— opisuje przebieg powstania
najwazniejszych wynalazkéw
majacych wptyw na rozwdj
chemii na podstawie
wyszukanych przez siebie
informacji;

— charakteryzuje metodyke
badan nad wybranymi
odkryciami i wynalazkami,
opisujgc ich historie;

— ocenia wptyw wybranych
odkry¢ na rozwdj réznych
dziedzin nauki, w tym chemii i
medycyny, a takze gospodarki;
— dokonuje oceny hierarchii
znaczenia wybranych odkryc i
wynalazkéw, uzasadniajgc swoj
wybor.

— wyktad

12. Energia — od
Storica do zaréwki

10.1,
10.2

Poznanie podziatu reakcji na
egzotermiczne i endotermiczne.

Uczen:
— okresla réznice miedzy
uktadem otwartym,

— wyktad




Charakterystyka substancji
bedgcych nosnikami energii.

Poznanie budowy chemiczne;j
urzadzen swiecgcych.

zamknietym i izolowanym,;

— charakteryzuje pojecie energii
wewnetrznej uktadu;

— okresla i podaje przyktady
reakcji egzotermicznych i
endotermicznych;

— charakteryzuje wtasciwosci
substancji, z ktérych wykonuje
sie elementy o$wietlenia
(zarowki tradycyjne,
energooszczedne i jarzeniowki).

13. Swiatto i obraz [1 11.3 |Charakterystyka materiatéw Uczen: — eksperyment: sprzet i odczynniki
Swiattoczutych. — przedstawia zjawisko otrzymanie chlorku |potrzebne do
powstawania obrazu na srebra (AgCl) jako |wykonania
materiale $wiattoczutym; przyktadu eksperymentow
— planuje i przeprowadza substancji
doswiadczenie polegajace na  |Swiattoczutej
wykonaniu odbitki, wyjasnia |- eksperyment:
mechanizm tego zjawiska. wykonanie odbitki
fotograficznej

14. Chemia a 1 12.3 [Zrozumienie wptywu Srodkow Uczen: — wyktad sprzet i odczynniki

osiggniecia dopingujacych na organizm — omawia zjawisko dopingu w |- eksperyment: potrzebne do

sportowe cztowieka. sporcie i uzasadnia szkodliwos¢ |spalanie wykonania
stosowanych substancji celuloidowej eksperymentow:
chemicznych; piteczki piteczka
— wyjasnia chemiczny pingpongowe;j pingpongowa,
mechanizm dopingu; gogle, fartuch,
— przedstawia skutki szczypce,
stosowania dopingu. zapalniczka lub

zapatki
15. Technologie 1 13.3, |Charakterystyka polimeréw Uczen: — wyktad
przysztosci 13.4, |przewodzacych z poréwnaniem ich |- charakteryzuje i ocenia
13.5 |do polimerdw tradycyjnych. polimery przewodzace jako




Charakterystyka odmian
alotropowych wegla.

przyktad wspotczesnej
technologii;

— opisuje zastosowanie
fulerendw i nanorurek
weglowych jako elementéw
konstrukcyjnych oraz
przewodzacych.

16. Wspdtczesna
diagnostyka i
medycyna

=

14.2,
14.3

Poznanie chemicznych podstaw
analizy tkanek i ptynow
ustrojowych w celach diagnostyki.

Charakterystyka wymogéw
dotyczacych substancji uzywanych
do tworzenia implantow.

Uczen:

— omawia chemiczne podstawy
analizy tkanek i ptynéw
ustrojowych;

— omawia cechy, ktérymi musza
charakteryzowad sie materiaty
stosowane do
przygotowywania implantéw, i
podaje przyktady takich
materiatow.

— wyktad

17. Ochrona
przyrody i
Srodowiska

15.2,
15.3

Poznanie chemicznych aspektow
ochrony przyrody.

Uczen:

— omawia zalety i wady
stosowania nawozow
sztucznych i chemicznych
srodkéw zwalczania szkodnikéw
(Srodkéw ochrony roslin);

— charakteryzuje budowe
freondw i ocenia ich wptyw na
Srodowisko;

— rozpoznaje gazy cieplarniane
oraz mozliwosci ograniczenia
ich emisji.

— wyktad

18. Nauka i sztuka

16.1,
16.3,
16.4

Poznanie chemicznych metod
datowania przedmiotow.

Poznanie chemicznych metod

Uczen:

— opisuje metode analizy
spektroskopowej i okresla jej
role w badaniu dziet sztuki;

— wyktfad




analizy dziet sztuki.

— poznaje barwniki stosowane
w malarstwie dawniej i dzis.

19.Sprawdzian 1 Sprawdzian obejmujacy wiadomosci z catego dziatu
wiadomosci
Dziat 3. Nauka wokét nas
20. Uczenie sie 1 17.5 |Charakterystyka sposobdw Uczen: — wyktad
usprawniajgcych proces — przedstawia rozne metody |- warsztaty
zapamietywania. uczenia sie;
— opisuje i stosuje w praktyce
rézne sposoby utatwiajgce
zapamietywanie informacji.
21. Barwy i zapachy|l 18.3, |Charakterystyka substancji Uczen: — wyktad — lista E, czyli wykaz
Swiata 18.4 |barwnych i zapachowych — charakteryzuje barwne — prezentacja chemicznych
stosowanych w malarstwie oraz substancje chemiczne przyktadowych dodatkéw do
barwieniu zywnosci i tkanin. stosowane wspotczesnie w substancji Zywnosci
malarstwie oraz barwieniu zapachowych zatwierdzonych
zywnosci i tkanin; — warsztaty: analiza|przez Komitet
— opisuje zapachowe zwigzki  |danych Naukowy
chemiczne na przyktadzie znajdujgcych sie na{Technologii
estrow i olejkdw eterycznych; |opakowaniu lub  [Zywnosci
— potrafi przeanalizowac sktad |etykiecie — przyktadowe
podany na opakowaniu opakowania lub
produktu spozywczego pod etykiety produktéw
katem dodanych barwnikéw i zywnosciowych z
substancji zapachowych. listg sktadnikow
22. Cykle, rytmyi |1 19.2 [Zrozumienie znaczenia czasu dla  |Uczen: — wyktad

Czas

reakcji chemicznych zachodzgcych
w przyrodzie.

— przedstawia proces starzenia
sie skory i wspdtczesne sposoby
przeciwdziatania temu
procesowi;

— charakteryzuje zjawisko
psucia sie produktéw
zywnosciowych;




— omawia zjawisko korozji.

23. Smiechiptacz [1 20.3, [Zrozumienie chemicznych Uczen: — wyktad
20.4 |aspektéw stresu. — opisuje chemiczne aspekty
stresu;
Poznanie sktadu chemicznego tez. |- charakteryzuje skfad
chemiczny tez i role sktadnikéw
tego ptynu.
24. Zdrowie 1 21.3, |Poznanie roli poszczegdlnych Uczeh: — wyktad — przyktadowe
21.6 |substancji (cholesterolu, ttuszczu, | opisuje chemiczne podtoze |- warsztaty: analiza|ulotki lekdw
btonnika) w przemianie materii. przemiany materii; informacji
— okresla role cholesterolu, znajdujacych sie na
Nauka czytania ze zrozumieniem |aminokwaséw, ttuszczow, ulotce leku
ulotek lekow. weglowodandw i witamin w
funkcjonowaniu organizmu;
— analizuje ulotke leku i omawia
podane w niej informacje.

25. Pieknoiuroda |1 22.2 |Charakterystyka substancji Uczen: — wyktad — przyktadowe
chemicznych stosowanych do — omawia typy substancji — warsztaty: analizalopakowania lub
produkcji kosmetykdéw. chemicznych stosowanych do |informacji etykiety

produkcji kosmetykach na znajdujgcych sie nalkosmetykow z

przyktadzie nosnikéw, witamin, jopakowaniu lub  |podanym sktadem

konserwantdéw i barwnikéw. etykiecie chemicznym
kosmetyku

26. Woda - cud 1 23.2, |Charakterystyka wody jako zwigzku |Uczen: — wyktad — butelki po wodzie

natury 23.3 |chemicznego. — opisuje budowe czasteczki mineralnej z

wody; podanym sktadem
Charakterystyka réznych rodzajow (- charakteryzuje wode jako chemicznym
wody niebedacych wodg czystg roztwoér wodny;
chemicznie, czyli zawierajacych — poznaje skale pH i jej zakres.
domieszki.
27. Najwieksze i 1 24.2 |Poznanie pogladdow (Demokryta, |Uczen: — wyktad

najmniejsze

Johna Daltona) na budowe materii.

— wyszukuje i analizuje
informacje na temat

10




Charakterystyka atoméw i
czasteczek jako obiektéw bardzo
matych, ale majacych duze
znaczenie.

Poznanie budowy atomu i
czgsteczki.

Poznanie metod obserwacji

najmniejszych czastek.

najmniejszych i najwiekszych
czasteczek chemicznych;

— potrafi wymienié elementy
sktadowe atomu;— wymienia
sposoby obserwacji
najmniejszych czgstek.

28.Sprawdzian
wiadomosci

Test obejmujacy wiadomosci z catego dziatu
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