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Chemia jest przedmiotem majagcym wychowywaé w postawie proekologicznej §wiadomego uzytkownika coraz wigkszej liczby produktow naturalnych w
réznym stopniu przetworzonych chemicznie, a takze materialéw syntetycznych. Przedmiot chemia w szkole ma rowniez na uwadze wyksztalcenie cztowieka
zdajacego sobie sprawe zarowno z dobrodziejstw ptynacych z rosnacej chemizacji zycia, jak i §wiadomego wszelkich zagrozen wynikajacych z pojawienia si¢
nadmiaru nowych materiatlow. Zadaniem chemii, jako przedmiotu ogdélnoksztatcagcego w szkole ponadgimnazjalnej jest rozszerzenie wiadomosci ucznia o
budowie i whasciwosciach otaczajacych go substancji, mozliwosciach przemian tych substancji i prawach rzadzacych tymi przemianami.

Celem tego przedmiotu jest uczenie obserwowania otaczajgcego nas $wiata, umiejgtnosci opisu zjawiska, wnioskowania na podstawie poczynionych
obserwacji, logicznego myslenia i kojarzenia faktow.

Uczen powinien nabywac¢ umiejetnosci korzystania z informacji dostepnych w wielu zrodtach, ale tez selekcjonowania ich i stosowania przyswojonej wiedzy
w zyciu codziennym. Po ukonczonej nauki w szkole ponadgimnazjalnej uczen musi umie¢ dotrze¢ do potrzebnej mu informacji i wtasciwie ja zinterpretowaé
oraz zastosowac, powinien takze mie¢ swiadomos¢, ze zrodtem sukcesu jest systematyczna praca.

W wyniku realizacji programu uczen powinien w zakresie wiedzy i umiejgtnosci:

zna¢ podstawowe pojecia chemiczne,

zna¢ podstawy budowy materii i umie¢ je wykorzystywac do interpretacji otaczajacych go zjawisk,

postugiwac sie symbolika chemiczng w zakresie chemii organicznej i nieorganicznej,

zna¢ wlasciwosci podstawowych zwigzkow chemicznych i umie¢ je odnie$¢ do zycia codziennego,

wykonywac¢ proste obliczenia stechiometryczne oraz obliczenia z zakresu stezen molowego i procentowego,

umie¢ postugiwac si¢ pojeciem aktywnosci pierwiastka lub zwigzku,

umie¢ zaprojektowaé i wykona¢ proste doswiadczenia chemiczne,

umie¢ wyszukaé potrzebne informacje w podreczniku lub innych dostepnych zZrédtach (prasa, radio, telewizja, Internet, programy komputerowe),
umie¢ wykorzysta¢ informacje dotyczace substancji chemicznych i §wiadomie si¢ nimi postugiwac.

W wyniku realizacji programu uczen powinien w zakresie postaw i zachowan:

przestrzegaé przepisow BHP podczas przeprowadzania laboratoryjnych lekcji chemii i eksperymentow,
wykazywaé dociekliwo$¢ poznawcza,

swiadomie dbac o swoje otoczenie i sSrodowisko, prezentujac postaweg  proekologiczna,

dba¢ o wlasne zdrowie, jak tez o zdrowie wspotpracujacych z nim kolegow,

szanowac zdanie innych, ale tez potrafi¢ broni¢ wiasnych pogladow.



Ocenianiu na chemii podlegajg nastepujace formy aktywnosci uczniowskiej:

sprawdziany pisemne obejmujace dzial lub cze$¢ dziatu (trwajace nie dluzej niz jedna godzing lekcyjna);

kartkowki zapowiedziane obejmujace czgs¢ dziatu lub jakis jego najwazniejszy fragment (czas trwania: 15-25 min.);

kartkowki niezapowiedziane obejmujace materiat z maksymalnie trzech ostatnich zajec (o czasie trwania nie przekraczajacym 15 min);
wypowiedzi ustne obejmujace material z trzech ostatnich lekcji;

prace domowe;

aktywnos¢ na lekcjach;

Zaangazowanie ucznia w nauke;

praca w zespole;

prace dodatkowe (np. referaty wygtaszane na lekcji lub oceniane przez nauczyciela, projekty, prezentacje na zadany temat);
podejmowanie zmagan konkursowych na szczeblu szkolnym i pozaszkolnym.

Sposoby sprawdzania i oceniania postepow ucznia.

Kazdy sprawdzian pisemny catogodzinny jest przeprowadzany po zakonczeniu danego dziatu materiatu i zapowiedziany z dwutygodniowym
wyprzedzeniem;

Nauczyciel ma prawo zarzadzi¢ przed wyzej wymienionym sprawdzianem lekcje powtorzeniowa obejmujaca zagadnienia ujgte testem;

Pisemne sprawdziany calogodzinne sa obowigzkowe dla kazdego ucznia w klasie;

Uczen, ma prawo do jednokrotnego poprawienia sprawdzianu w terminie wyznaczonym przez nauczyciela w ciggu dwoch tygodni od oddania prac;
Poprawie moze podlega¢ ocena niedostateczna i dopuszczajaca ze sprawdzianu pisemnego;

Poprawiona ocena odnotowywana jest w dzienniku obok poprawianej, przy czym obydwie oceny sa brane pod uwagg przy ustalaniu oceny $rdédrocznej i
koncoworocznej.

O wyznaczenie terminu poprawy uczen zabiega u nauczyciela samodzielnie;

W przypadku nieobecnosci nauczyciela w dniu zapowiedzianego sprawdzianu lub nieobecnosci klasy — termin zostaje uzgodniony ponownie; nie obowiazuje
wtedy termin dwutygodniowego wyprzedzenia.

Jezeli uczen byl nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w ciggu dwoch tygodni, w terminie wyznaczonym przez nauczyciela;

W przypadku nienapisania obowigzkowego sprawdzianu w dodatkowym terminie wyznaczonym przez uczacego, uczen otrzymuje obnizong ocene
srodroczng lub koncoworoczng;

Uczen ma prawo wgladu do swojej pracy i zapoznanie si¢ z popetnionymi btedami oraz do ewentualnych wyjasnien swoich watpliwosci w tym temacie przez
nauczyciela;

Czas sprawdzania prac pisemnych przez nauczyciela powinien zakonczy¢ si¢ wpisaniem oceny do dziennika i nie przekracza¢ dwoch tygodni od dnia pisania
sprawdzianu (z wylaczeniem dtuzszej nieobecnos$ci nauczyciela lub zespotu klasowego);

Przy odpowiedzi ustnej obowigzuje znajomo$¢ materiatu z trzech ostatnich lekcji;

Przy odpowiedzi w ramach lekcji powtdrzeniowych obowigzuja zagadnienia z catego dziatu;



Krotkie kartkowki (do 15 minut) obejmujace material z trzech ostatnich lekcji moga ale nie musza by¢ zapowiadane przez nauczyciela;

Uczen nie moze poprawia¢ ocen z kartkowki;

Prace domowe sg obowigzkowe;

Za krétkie odpowiedzi ustne, aktywnos$¢ na lekcjach, umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania probleméw, wspotprace w zespole, udziat w dyskusjach
prowadzacych do wyciggania wnioskow uczen moze otrzymywac plusy lub minusy. Zostaja one zamienione na ocen¢ bardzo dobra w przypadku pieciu
pluséw lub niedostatecznag w przypadku pieciu minuséw (liczba pluséw lub minuséw na ocene bardzo dobra lub niedostateczng moze by¢ przedmiotem
bardziej szczegétowych ustalen na linii nauczyciel — klasa);

Prace dodatkowe (jesli nie sa obowigzkowe dla kazdego ucznia): referaty, plansze, rysunki, wykresy, plakaty, prezentacje multimedialne oceniane sa w skali
ocen — celujacy, bardzo dobry, dobry, dostateczny lub w postaci plusow;

Prace dodatkowe w postaci referatow, plakatow lub prezentacji jesli sg obowigzkowe dla kazdego ucznia w klasie sg oceniane wedlug standardowej
obowiazujacej skali ocen z oceng niedostateczng wlacznie;

Dwa razy w pétroczu uczen moze zglosic¢ nieprzygotowanie do zaje¢ — nie dotyczy to zapowiedzianych sprawdzianéw oraz lekcji powtorzeniowych.
Zgloszenie nieprzygotowania do lekcji nie zwalnia ucznia z udziatu w lekcji biezacej. Nie mozna zglosi¢ nieprzygotowania po wywolaniu do odpowiedzi.
Ocena $rodroczna i koncoworoczna okreslana jest na podstawie ocen czastkowych, przy czym najwicksze znaczenie przy jej ustalaniu maja
oceny ze sprawdzianow, w drugiej kolejnosci sa odpowiedzi ustne i1 kartkdwki . Pozostate oceny sa wspomagajace;

Przy ustalaniu oceny $rodrocznejj lub koncoworocznej z chemii nie stosowane sg zadne rodzaje $rednich z ocen czastkowych uzyskanych za
okres pracy ucznia. Wspomagajaca dla nauczyciela jest srednia wazona.

Waga ocen uzyskanych z réznych form sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci:

- sprawdzian —waga 3

- odpowiedZ ustna — waga 2
-kartkowka — waga 2

- referat —waga 1

- konkurs —waga 1

- aktywnos$¢ —waga 1

- zadanie domowe —waga 1
- zeszyt—waga 1



Kryteria oceniania prac pisemnych.

W przypadku sprawdziandéw pisemnych przyjmuje si¢ skale punktowa przeliczang na oceny czastkowe:

100%-89% bardzo dobry
88%-75% dobry
74%-50% dostateczny
49%-30% dopuszczajacy
29%-0% niedostateczny

Ogolne kryteria ocen Srodrocznych i klasyfikacyjnych.

Oceny klasyfikacyjne §rodrocznej 1 koncoworocznej ustala si¢ wedlug nastgpujacej skali:

Stopien celujacy — cel; (6)

Stopien bardzo dobry — bdb; (5)

Stopien dobry — db; (4)

Stopien dostateczny — dst; (3)

Stopien dopuszczajacy — dop; (2)

Stopien niedostateczny — ndst; (1)

Oceny klasyfikacyjne $rodroczne i koncoworoczne ustalane sg na podstawie ocen biezacych z co najmniej dwoch roznych form sprawdzania wiedzy i
umiej¢tnosci w jednym semestrze.

Klasyfikacja $rédroczna i koncoworoczna odbywa sie na podstawie co najmniej trzech ocen biezacych, a w przypadku zaje¢ realizowanych w wymiarze
jednej godziny tygodniowo co najmniej dwoch w semestrze.

Ocena celujaca (obejmuje tez wymagania na nizsze stopnie)

Otrzymuje ja uczen, ktory ma w petni opanowang wiedze programowa. Posiada wiadomosci i umiejgtnosci znacznie wykraczajgce poza program nauczania.
Stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych). Formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk. Proponuje
rozwigzania nietypowe. Samodzielnie potrafi interpretowac, analizowa¢ problemy i procesy chemiczne oraz wyciggac logiczne wnioski. Rozwija
samodzielnie i tworczo wlasne uzdolnienia oraz zainteresowania. Odznacza si¢ duzg aktywnoscig na lekcjach. Wykorzystuje r6zne zrodta informacji oraz
wiedze z r6znych dziedzin nauki. Podejmuje si¢ chetnie uczestnictwa w konkursach i olimpiadach chemicznych i osigga w nich sukcesy na szczeblu wyzszym
niz szkolny. Swobodnie operuje jezykiem chemicznym.

Ocena bardzo dobra (obejmuje tez wymagania na nizsze stopnie)

Otrzymuje jga uczen, ktory w pelnym zakresie opanowat wiadomo$ci i umiejetnosci okreslone w programie. Stosuje zdobyta wiedze do rozwiazywania
probleméw i zadan w nowych sytuacjach. Wykazuje duzg samodzielnos$¢ i bez pomocy nauczyciela korzysta z réznych zrodet wiedzy, np. uktadu okresowego
pierwiastkow, wykresow, tablic, zestawien, encyklopedii, Internetu. Samodzielnie potrafi interpretowaé oraz analizowa¢ problemy i procesy chemiczne.
Postuguje si¢ roznymi zrodtami informacji oraz wiedza z réznych dziedzin nauki. Biegle pisze i uzgadnia rownania reakcji chemicznych oraz samodzielnie
rozwigzuje zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci. Chetnie i1 z zaangazowaniem podejmuje si¢ prac dodatkowych. Wykazuje si¢ duzg aktywnoscia
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na lekcjach, swobodnie operuje jezykiem chemicznym.

Ocena dobra (obejmuje tez wymagania na nizsze stopnie)

Otrzymuje jg uczen, ktory w zakresie wiedzy programowej ma niewielkie braki. Opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w
programie. Poprawnie stosuje wiadomosci i umiejgtnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemow. Potrafi dostrzega¢ zalezno$ci
przyczynowo-skutkowe. Korzysta z uktadu okresowego pierwiastkow, wykresow, tablic i innych zrodet wiedzy chemicznej. Pisze i uzgadnia rownania reakcji
chemicznych. Samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o $rednim stopniu trudnosci. Postuguje si¢ jezykiem chemicznym i wykazuje si¢ aktywnoscig na
lekcjach.

Ocena dostateczna (obejmuje tez wymagania na nizsze stopnie)

Otrzymuje jg uczen, ktory opanowal w podstawowym zakresie te wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie, ktore sg konieczne do dalszego
ksztatcenia. Z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiejg¢tnosci przy rozwigzywaniu typowych zadan i problemow. Z pomoca nauczyciela
korzysta ze zrodel wiedzy, takich jak: uktad okresowy pierwiastkow, wykresy, tablice. Z pomoca nauczyciela pisze i uzgadnia roOwnania reakcji chemicznych
oraz rozwigzuje zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci Nie zawsze potrafi taczy¢ zagadnienia chemiczne w logiczne ciagi i dokonywacé ujec¢
problemowych. Podejmuje proby wykonywania zadan, aktywno$¢ na lekcjach pojawia si¢ rzadko.

Ocena dopuszczajgca

Otrzymuje ja uczen, ktory opanowal konieczne wiadomosci i umiejetnosci. Ma pewne braki w wiadomosciach i umiejgtnosciach okreslonych w programie,
ale braki te nie przekreslaja mozliwosci dalszego ksztalcenia. Przy biernej postawie na lekcjach wykazuje checi do wspotpracy i odpowiednio motywowany
potrafi przy pomocy nauczyciela odtworzy¢ proste polecenia. Z pomoca nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim
stopniu trudnosci. Z pomoca nauczyciela bezpiecznie wykonuje bardzo proste eksperymenty chemiczne, pisze proste wzory chemiczne i rdwnania chemiczne.

Ocena niedostateczna

Otrzymuje ja uczen, ktory wykazuje bardzo duze braki w zakresie wiedzy podstawowej. Nie opanowat tych wiadomosci i umiegjetnosci okreslonych w
programie, ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia. Nie rozumie prostych polecen, nawet przy pomocy nauczyciela nie potrafi napisa¢ prostych wzordéw
chemicznych i prostych rownan chemicznych. Wykazuje brak systematycznosci i checi do nauki.



Wyroéznione wymagania programowe odpowiadaja wymaganiom ogélnym i szczegolowym zawartym w tresciach nauczania podstawy

programowej.

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

- wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

- zna i stosuje zasady BHP
obowiazujace

w pracowni chemicznej

- wymienia nauki zaliczane do nauk
przyrodniczych

- definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony walencyjne
- oblicza liczbe protonéw, elektronow
i neutronéw w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu 4E

- definiuje poj¢cia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa czgsteczkowa

- podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkéw chemicznych,
korzystajac

z ukladu okresowego

- oblicza masy czasteczkowe prostych
zwigzkow chemicznych, np. MgO, CO,

- definiuje pojecia dotyczace
wspolczesnego modelu budowy atomu: orbital
atomowy, liczby kwantowe (n, I, m, m), stan
energetyczny, stan kwantowy, elektrony
sparowane

- wyjasnia, co to sg izotopy
pierwiastkow chemicznych na przyktadzie
atomu wodoru

- omawia budowe wspotczesnego
modelu atomu

- definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

- podaje tre$¢ prawa okresowosci

— omawia budowg uktadu okresowego

Uczen:

- wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkta

i sprzetu laboratoryjnego

- bezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzetem laboratoryjnym i
odczynnikami chemicznymi

- wyjasnia, dlaczego chemia nalezy do
nauk przyrodniczych
- wykonuje proste obliczenia zwigzane
Z pojgciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej
- podaje tre$¢ zasady nieoznaczonosci
Heisenberga, regufy Hunda oraz zakazu
Pauliego
- opisuje typy orbitali atomowych i
rysuje ich ksztalty
- zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych o liczbie
atomowej

Zod 1do 10
- definiuje pojecia: promieniotworczosé,
okres pottrwania
- wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkoOw promieniotworczych
- przedstawia ewolucje pogladow na
temat budowy materii od starozytnos$ci do
czasOw wspotczesnych
- wyjasnia budowe wspolczesnego
uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych,
uwzgledniajac podziat na bloki s, p, d oraz f
- wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspodtczesnego uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podzial na bloki s, p,
d oraz f)

Uczen:

- wyjasnia, czym zajmuje si¢ chemia
nieorganiczna i organiczna

- wyjasnia, od czego zalezy tadunek
jadra atomowego i dlaczego atom jest
elektrycznie obojetny

- wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa atomowa, masa czasteczkowa,
liczba atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej (o wigkszym stopniu trudnosci)

- zapisuje konfiguracje elektronowe
atoméw pierwiastkéw chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jonéw

o podanym ladunku, za pomoca symboli
podpowlok elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny i skrécony) lub schematu
klatkowego, korzystajac z reguly Hunda

i zakazu Pauliego

- okresla stan kwantowy elektronéw w
atomie za pomocg czterech liczb kwantowych,
korzystajac z praw mechaniki kwantowe;j

- oblicza mase¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym skladzie izotopowym
- oblicza procentowa zawartos¢
izotopow

w pierwiastku chemicznym

- wymienia nazwiska uczonych, ktérzy
w najwickszym stopniu przyczynili si¢ do
zmiany pogladow na budowe materii

- wyjasnia sposob klasyfikacji
pierwiastkéw chemicznych w XIX w.

- omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkéw chemicznych zastosowane przez
Dmitrija I. Mendelejewa

- analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup glownych
zaleznie od ich potozenia w ukladzie

Uczen:

- wykonuje obliczenia z zastosowaniem
poje¢ tadunek i masa

- wyjasnia, co to sg sily jadrowe i jaki
maja wplyw na stabilno$¢ jadra

- wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

- zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jonéw wybranych
pierwiastkdéw chemicznych, za pomoca liczb
kwantowych

- wyjasnia, dlaczego zwykle masa
atomowa pierwiastka chemicznego nie jest
liczba catkowita

- wyznacza mas¢ izotopu
promieniotworczego na podstawie okresu
péltrwania

- analizuje zmiany masy izotopu
promieniotworczego w zaleznosci od czasu

- poréwnuje uktad okresowy
pierwiastkdéw chemicznych opracowany przez
Mendelejewa (X1X w.) ze wspotczesng wersja
- uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow
chemicznych do poszczegodlnych blokow
energetycznych

- uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie 6., a
aktynowce w grupie 3. i okresie 7.

- wymienia nazwy systematyczne
supercigzkich pierwiastkow chemicznych o
liczbie atomowej wigkszej od 100




pierwiastkow chemicznych (podzial na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

- wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do bloku s, p,
dorazf

- okresla podstawowe wiasciwosci
pierwiastka chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym

- wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do niemetali
i metali

- wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomos$¢ jego potozenia w uktadzie
okresowym

okresowym

- wykazuje zalezno$¢ miedzy
polozeniem pierwiastka chemicznego w danej
grupie

i bloku energetycznym a konfiguracja
elektronowg powloki walencyjnej

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tresé¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
- wyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotworczos$ci naturalnej i sztuczne;j,
- okresla rodzaje i wlasciwos$ci promieniowania a, f, 7,

- podaje przyktady naturalnych przemian jadrowych,

- wyjasnia poj¢cie Szereg promieniotworczy,

- wyjasnia przebieg kontrolowanej i nickontrolowanej reakcji tancuchowej,

- zapisuje przykladowe réwnania reakcji jadrowych stosujac regute przesunie¢ Soddy'ego-Fajansa,
- analizuje zasade dziatania reaktora jadrowego i bomby atomowe;j,
- podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotworczosci i ocenia zwigzane z tym zagrozenia.

2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

- definiuje pojecie elektroujemnosé

- wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych, korzystajac
z tabeli elektroujemnosci

- wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkéw chemicznych (np. Oy, Hy) i
zwigzkow chemicznych (np. H,O, HCI)

- definiuje pojecia: wigzanie chemiczne,
wartosciowos¢, polaryzacja wigzania, dipol

- wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane)

— podaje zaleznos$¢ migdzy rdznica
elektroujemnosci w czasteczce

a rodzajem wigzania

— wymienia przyktady czasteczek, w

Uczen:

- omawia zmienno$¢ elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych w uktadzie
okresowym

- wyjasnia regute dubletu elektronowego
i oktetu elektronowego

- przewiduje na podstawie réznicy
elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych
rodzaj wiazania chemicznego

- wyjasnia sposob powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i metalicznych

- wymienia przyktady i okresla
wlasciwosci substancji, w ktorych wystepuja
wigzania metaliczne, wodorowe, kowalencyjne,
jonowe

- wyjasnia wlasciwosci metali na

Uczen:

- analizuje zmienno$¢ elektroujemnosci
i charakteru chemicznego pierwiastkow
chemicznych w uktadzie okresowym

- zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek, w ktorych
wystepujg wigzania kowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

- wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest tez wigzaniem
donorowo-

-akceptorowym

- wyjasnia pojecie energia jonizacji

- omawia sposob w jaki atomy
pierwiastkéw chemicznych bloku s i p
osiagaja trwale konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonéw)

Uczen:

- wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia
Wigzania a jego energia

- poréwnuje wigzanie koordynacyjne

z wigzaniem kowalencyjnym

- proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czasteczek lub jonow,
w ktorych wystepuja wigzania koordynacyjne

- okresla typ wiazan (¢ i 7)

w prostych czasteczkach (np. CO,, Ny)

- okresla rodzaje oddzialywan miedzy
atomami a czasteczkami na podstawie wzoru
chemicznego lub informacji o oddzialywaniu

- analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale i stopione sole
- wyjasnia wplyw rodzaju wiazania
na wlasciwosci fizyczne substancji

8




ktoérych wystgpuje wiazanie jonowe,
kowalencyjne

i kowalencyjne spolaryzowane

- definiuje pojecia: orbital molekularny
(czgsteczkowy), wigzanie o, wigzanie T,
wiqzanie metaliczne, wigzanie wodorowe,
wiqzanie koordynacyjne, donor pary
elektronowej, akceptor pary elektronowej

- opisuje budowg wewngtrzng metali

- definiuje pojecie hybrydyzacja orbitali
atomowych

- podaje, od czego zalezy ksztatt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

podstawie znajomoSci natury wiazania
metalicznego

- wyjasnia réznice miedzy orbitalem
atomowym a orbitalem czasteczkowym
(molekularnym)

- wyjasnia pojecia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu

- podaje warunek wystapienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

- przedstawia przyktad przestrzennego
rozmieszczenia wigzan w czasteczkach

(np. CHy, BFs)

- definiuje pojecia: atom centralny,
ligand, liczba koordynacyjna

- charakteryzuje wiazanie metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady ich
powstawania

- zapisuje rownania reakcji
powstawania jonow i tworzenia wigzania
jonowego

- przedstawia graficznie tworzenie si¢
wigzah typu oi «

- okres$la wptyw wigzania wodorowego
na nietypowe wlasciwosci wody

- wyjasnia pojecie sity van der Waalsa
- poréwnuje wiasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych, kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji o wigzaniach
wodorowych

- opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp°)

- przewiduje typ hybrydyzacji
w czgsteczkach (np. CHy, BF3)

- udowadnia zalezno$¢ miedzy typem
hybrydyzacji a ksztattem czasteczki

- okresla wptyw wolnych par
elektronowych

na geometri¢ czasteczki

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
- wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja w czasteczkach weglowodorow nienasyconych,
- oblicza liczbe przestrzenng i na podstawie jej wartosci okresla typ hybrydyzacji oraz mozliwy ksztalt czasteczek lub jondw.

3. Systematyka zwiazkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- definiuje pojecia zjawisko fizyczne i
reakcja chemiczna

- wymienia przykltady zjawisk
fizycznych

i reakcji chemicznych znanych z zycia
codziennego

- definiuje pojecia: réownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty, reakcja syntezy,
reakcja analizy, reakcja wymiany

- zapisuje rOwnania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy

i wymiany)

- podaje tres¢ prawa zachowania masy i
prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego

- interpretuje réwnania reakcji
chemicznych w aspekcie jakosciowym i
iloSciowym

Uczen:

- wymienia rdznice migdzy zjawiskiem
fizycznym a reakcja chemiczng

- przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne majgce na celu otrzymanie prostego
zwigzku chemicznego (np. FeS), zapisuje
réwnanie przeprowadzonej reakcji chemicznej,
okresla jej typ oraz wskazuje substraty i
produkty

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
tlenkoéw

- zapisuje rownianie reakcji
otrzymywania tlenkow pierwiastkow
chemicznych o liczbie atomowej Z od 1 do 30
- opisuje budowe tlenkoéw

- dokonuje podziatu tlenkow na
kwasowe, zasadowe, obojetne i amfoteryczne
- zapisuje rOwnania reakcji

Uczen:

- wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wsréd podanych przemian

- okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

- stosuje prawo zachowania masy i
prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego

- podaje przyktady nadtlenkéw i ich
WZzory sumaryczne

- wymienia kryteria podziatu tlenkow i
na tej podstawie dokonuje ich klasyfikacji

- dokonuje podzialu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i amfoteryczne
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych z kwasami i zasadami

- wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktdre moga tworzy¢
tlenki

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie charakteru chemicznego tlenkow
metali i niemetali oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie dzialania zasady i kwasu na tlenki
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

- przewiduje charakter chemiczny
tlenkéw wybranych pierwiastkow i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

- okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkow chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 30 na podstawie ich
zachowania wobec wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych




- definiuje pojecia tlenki i nadtlenki

- zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych tlenkéw metali i
niemetali

- zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkoéw co najmniej jednym
sposobem

- ustala doswiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

- definiuje pojgcia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne

- definiuje pojgcia wodorotlenki i zasady
- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkow

- wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy zasada

a wodorotlenkiem

- zapisuje roOwnanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady

- definiuje pojecia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne
- zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkow

i wodorotlenkow amfoterycznych

- definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu
- wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow

(ze wzgledu na ich sklad, moc i wlasciwosci
utleniajace)

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow

- zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow

- definiuje pojecie sole

- wymienia rodzaje soli

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

- przeprowadza doSwiadczenie
chemiczne majace na celu otrzymanie
wybranej soli

w reakcji zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— wymienia przyktady soli
wystepujacych

w przyrodzie, okresla ich wlasciwosci

i zastosowania

chemicznych tlenkéw kwasowych i zasadowych
z woda

- wymienia przyklady zastosowania
tlenkoéw

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkow

- opisuje budowe wodorotlenkdéw

- zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania zasad

- wyjasnia pojecia: amfoterycznosc,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne
- zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych tlenkow i
wodorotlenkéw z kwasami i zasadami

- wymienia przyklady zastosowania
wodorotlenkow

- wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych, obojetnych i
amfoterycznych

- opisuje budowe kwasow

- dokonuje podzialu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe

- wymienia metody otrzymywania
kwasow

1 zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- wymienia przyklady zastosowania
kwasow

- opisuje budowe soli

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
soli

- wyjasnia pojecia wodorosole i
hydroksosole

- zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli trzema sposobami
- odszukuje informacje na temat
wystepowania soli w przyrodzie

- wymienia zastosowania soli w
przemysle

i zyciu codziennym

i wodorotlenki amfoteryczne

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu wobec
zasady i kwasu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych, w postaci
czasteczkowej 1 jonowe;j

- wymienia metody otrzymywania
tlenkéw, wodorotlenkéw i kwasow oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

- projektuje doswiadczenie Reakcja
tlenku fosforu(V) z wodg i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

- omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwasow (zachowanie wobec
metali, tlenkow metali, wodorotlenkow i soli
kwasow

0 mniejszej mocy) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

- podaje nazwy kwasdéw
nieorganicznych na podstawie ich wzoréw
chemicznych

- zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace utleniajace
wlasciwosci wybranych kwasow

- wymienia metody otrzymywania soli
- zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli co najmniej
pigcioma sposobami

- podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli i
hydroksosoli

- odszukuje informacje na temat
wystepowania w przyrodzie tlenkow i
wodorotlenkow, podaje ich wzory i nazwy
systematyczne oraz zastosowania

- opisuje budowe, wlasciwosci oraz
zastosowania wodorkow, weglikow i azotkow

- okresla roznice w budowie czgsteczek
tlenkow i nadtlenkow

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(IIl) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne, w ktorych wyniku
mozna otrzymac réznymi metodami
wodorotlenki trudno rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie rOwnanania reakcji
chemicznych

- przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty reakcji
chemicznej tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i
kwasem chlorowodorowym

- analizuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzglgdem mozliwos$ci
tworzenia tlenkéw 1 wodorotlenkow
amfoterycznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Porownanie aktywnosci chemicznej metali oraz
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

- okresla roznice w budowie czasteczek
soli obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkéw chemicznych
- okresla roznice w budowie czasteczek
soli obojetnych, prostych, podwdjnych

i uwodnionych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(l1)-woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie roéwnanie reakcji chemicznej

- ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzordw chemicznych

- ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

- proponuje metody, ktérymi mozna
otrzyma¢ wybrang sol i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

- ocenia, ktdre z poznanych zwigzkoéw
chemicznych majg istotne znaczenie

w przemysle i gospodarce

- okresla typ wigzania chemicznego

10




wegliki

definiuje pojgcia: wodorki, azotki,

wystgpujacego w azotkach

- zapisuje rownania reakcji
chemicznych,

w ktorych wodorki, wegliki i azotki wystepuja
jako substraty

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania testowe z systematyki zwigzkow nieorganicznych, z uwzglgdnieniem ich wlasciwosci oraz wykorzystaniem wiadomosci z zakresu
podstawowego chemii.

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

zwigzane

molowej

definiuje pojgcia mol i masa molowa
wykonuje bardzo proste obliczenia

z pojeciami mol i masa molowa

podaje tres¢ prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia

stechiometryczne zwigzane z pojeciem masy

(z zachowaniem stechiometrycznych ilosci
substratow i produktéw reakcji chemicznej)

Uczen:

- wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

- wykonuje proste obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa molowa, objetos¢ molowa
gazo6w W warunkach normalnych

- interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposéb czasteczkowy,
molowy, ilo§ciowo

w masach molowych, ilo$ciowo

w objetosciach molowych (gazy) oraz
ilosciowo w liczbach czasteczek

- wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne

- wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masa molowg oraz
objetoscig molowa substratow i produktow
reakcji chemicznej

Uczen:

- wyjasnia pojecia liczba Avogadra i
stata Avogadra

- wykonuje obliczenia zwiazane z
pojeciami: mol, masa molowa, obj¢tos¢
molowa gazdw, liczba Avogadra (o wigkszym
stopniu trudno$ci)

- wyjasnia pojecie wydajnosé reakcji
chemicznej

- oblicza sktad procentowy zwigzkow
chemicznych

- wyjasnia réznice miedzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwigzku chemicznego

- rozwigzuje proste zadania zwiazane
z ustaleniem wzoréw elementarnych

i rzeczywistych zwiazkéw chemicznych

Uczen:

- porownuje gestosci roznych gazoéw na
podstawie znajomosci ich mas molowych

- wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas molowych,
objetosci molowych, liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci substratow

i produktéw (o znacznym stopniu trudnosci)

- wykonuje obliczenia zwigzane

z wydajnoscia reakcji chemicznych

- wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoréw elementarnych

i rzeczywistych zwigzkéw chemicznych

(o znacznym stopniu trudnos$ci)

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia roznicg migdzy gazem doskonalym a gazem rzeczywistym,
— stosuje rownanie Clapeyrona do obliczenia objetosci lub liczby moli gazu w dowolnych warunkach ci$nienia i temperatury,

ol

wykonuje obliczenia stechiometryczne z zastosowaniem réwnania Clapeyrona.

. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia
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Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen: Uczen:
- definiuje pojecie stopien utlenienia |—
pierwiastka chemicznego

oblicza zgodnie z regulami stopnie
utlenienia pierwiastkéw w czasteczkach

- wymienia reguly obliczania stopni zwiazkow nieorganicznych, organicznych
utlenienia pierwiastkow w zwiazkach oraz jonowych

chemicznych - wymienia przyktady reakcji redoks

- okresla stopnie utlenienia oraz wskazuje w nich utleniacz, reduktor,
pierwiastkow proces utleniania i proces redukcji

w czgsteczkach prostych zwigzkow - dobiera wspétczynniki

chemicznych stechiometryczne metoda bilansu

- definiuje pojecia: reakcja utleniania- | elektronowego w prostych rownaniach reakeji
redukcji (redoks), utleniacz, reduktor, redoks

utlenianie, redukcja - wyjasnia, na czym polega

- zapisuje proste schematy bilansu otrzymywanie metali z rud z zastosowaniem
elektronowego reakcji redoks

- wskazuje w prostych reakcjach - wyjasnia pojecia szereg aktywnosci
redoks utleniacz, reduktor, proces utleniania i | metal

proces redukcji i reakcja dysproporcjonowania

- wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

Uczen:

- przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkéw chemicznych na
podstawie konfiguracji elektronowej ich
atomoéw

- analizuje roéwnania reakcji
chemicznych

i okresla, ktore z nich sa reakcjami redoks

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z chlorkiem zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

i podaje jego interpretacj¢ elektronowa

- dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w réwnaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach dysproporcjonowania

- okresla, ktore pierwiastki chemiczne w
stanie wolnym lub w zwiazkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a ktore reduktorami

- wymienia zastosowania reakcji redoks
w przemysle i w procesach biochemicznych

Uczen:

- okresla stopnie utlenienia
pierwiastkoéw chemicznych w czasteczkach i
jonach zlozonych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi z azotanem(V) srebra(l)

- projektuje do$wiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi ze stezonym roztworem kwasu
azotowego(V)

- zapisuje rownania reakcji miedzi

z azotanem(V) srebra(I) oraz st¢zonym
roztworem kwasu azotowego(V) i metoda
bilansu elektronowego dobiera wspétczynniki
stechiometryczne w obydwu reakcjach
chemicznych

- analizuje szereg aktywno$ci metali

i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
réznych metali z woda, kwasami i solami

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

— wyjasnia pojecie ogniwo galwaniczne i podaje zasade jego dziatania,

— opisuje budowe i zasad¢ dziatania ogniwa Daniella,

— zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzacych w ogniwie Daniella,

— wyjasnia pojgcie péfogniwo,

— wyjasnia pojecie sifa elektromotoryczna ogniwa (SEM),

— oblicza site elektromotoryczna dowolnego ogniwa, korzystajac z szeregu napigciowego metali,
— wyjasnia pojecie normalna elektroda wodorowa,

— definiuje pojecia potencjaf standardowy pologniwa i szereg elektrochemiczny metali,
— omawia proces korozji chemicznej oraz korozji elektrochemicznej metali,

— wymienia metody zabezpieczenia metali przed korozja,

— omawia proces elektrolizy wodnych roztworow elektrolitow i stopionych soli,

— zapisuje rownania reakcji elektrodowych dla roztworéow wodnych i stopionych soli,

— wyjasnia réznic¢ migdzy przebiegiem procesow elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizy.
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6. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]
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Uczen:

- definiuje pojecia: roztwdr, mieszanina

jednorodna, mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,
roztwor wiasciwy, zawiesina, roztwor nasycony,
FOZIWOr nienasycony, roztwor przesycony,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé, krystalizacja

- wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin niejednorodnych i

jednorodnych

- sporzadza wodne roztwory substancji
- wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

- wymienia przyktady roztworow

znanych

z zycia codziennego

- definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja

- wymienia réznice we wlasciwos$ciach
roztworow wlasciwych, koloidow i zawiesin

- odczytuje informacje z wykresu

rozpuszczalno$ci na temat wybranej substancji

- definiuje poj¢cia stezenie procentowe
i stezenie molowe

- wykonuje proste obliczenia zwigzane

z pojeciami stezenie procentowe i stezenie
molowe

Uczen:

- wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja, koloid
liofobowy, koloid liofilowy, efekt Tyndalla

- wymienia przyktady roztwor6w o
roéznym stanie skupienia rozpuszczalnika i
substancji rozpuszczanej

- omawia sposoby rozdzielania
roztworow wiasciwych (substancji stalych w
cieczach, cieczy w cieczach) na skladniki

- wymienia zastosowania koloidow
- wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

- wyjasnia rdznice miedzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

- wyjasnia r6znic¢ miedzy
rozpuszczalnoscia

a szybkoscia rozpuszczania substancji

- sprawdza doswiadczalnie wptyw
roéznych czynnikoéw na szybko$¢ rozpuszczania
substancji

- odczytuje informacje z wykresow
rozpuszczalno$ci na temat roznych substancji
- wyjasnia mechanizm procesu
krystalizacji

- projektuje doswiadczenie chemiczne
majace na celu wyhodowanie krysztalow
wybranej substancji

- wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stezenie procentowe i stgzenie
molowe

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie réznych substancji w wodzie oraz
dokonuje podziatu roztwordw, ze wzgledu na
rozmiary czastek substancji rozpuszczonej, na
roztwory wlasciwe, zawiesiny i koloidy

- projektuje doswiadczenie chemiczne
pozwalajace rozdzieli¢ mieszanine
niejednorodna (substancji stalych w cieczach)
na skladniki

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wplywu temperatury na
rozpuszczalnos¢ gazow w wodzie oraz formutuje
wniosek

- analizuje wykresy rozpuszczalnosci
r6znych substancji

- wyjasnia, w jaki spos6b mozna
otrzymaé uktady koloidalne (kondensacja,
dyspersja)

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Koagulacja biatka oraz okre$la wlasciwosci
roztworu biatka jaja

- sporzadza roztwor nasycony i
nienasycony wybranej substancji w okre$lone;j
temperaturze, korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

- wymienia zasady postgpowania
podczas sporzadzania roztwordw o okre§lonym
stezeniu procentowym lub molowym

- wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stezenie procentowe i st¢zenie
molowe,

z uwzglednieniem gestosci roztworu

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie rozpuszczalnosci chlorku sodu w
wodzie

i benzynie oraz okresla, od czego zalezy
rozpuszczalno$¢ substancji

- wymienia przyktady substancji
tworzacych uktady koloidalne przez
kondensacje¢ Iub dyspersje

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Obserwacja wigzki
Swiatta przechodzqcej przez roztwor wiasciwy i
zol oraz formutuje wniosek

- wymienia sposoby otrzymywania
roztwordéw nasyconych z roztworow
nienasyconych

i odwrotnie, korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji

- wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastepnie sporzadza roztwory
0 okreslonym stezeniu procentowym

i molowym, zachowujac poprawng kolejno$é¢
wykonywanych czynnosci

- oblicza st¢zenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego przez
zmieszanie dwoch roztworéw o réznych
stezeniach

- wykonuje obliczenia dotyczace
przeliczania stgzen procentowych i molowych
roztworow

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
- przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze wyrazong za pomoca stezenia procentowego na stgzenia W ppm i ppb oraz podaje zastosowania tych jednostek

- wyjasnia pojecie stgZenie masowe roztworu,
- wykonuje obliczenia zwigzane z pojgciami stgzenie procentowe, stezenie molowe i stezenie masowe, z uwzglednieniem gestosci roztwordw oraz ich mieszania, zat¢zania i

rozcienczania.

- wykonuje obliczenia zwiazane z rozpuszczaniem hydratow.

7. Kinetyka chemiczna
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Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- definiuje pojecia: ukfad, otoczenie,
uklad otwarty, uklad zamkniety, uklad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces endoenergetyczny,
proces egzoenergetyczny

- definiuje pojecia: szybkosé reakcji
chemicznej, energia aktywacji, kataliza,
katalizator

- wymienia rodzaje katalizy

- wymienia czynniki wptywajace na
szybko$¢ reakcji chemicznej

Uczen:

- wyjasnia poj¢cia: uktad, otoczenie,
uktad otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, praca, cieplo, energia
catkowita uktadu

- wyjasnia pojecia: teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny, rownanie
kinetyczne reakcji chemicznej

- omawia wpltyw réznych czynnikéw na
szybko$¢ reakceji chemicznej

Uczen:

- przeprowadza reakcje bedace
przykladami proceséw egzoenergetycznych

i endoenergetycznych oraz wyjasnia istote
zachodzacych proceséw

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym
- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja cynku z kwasem siarkowym(V1)

- wyjasnia poj¢cia szybkos¢ reakcji
chemicznej i energia aktywacji

- zapisuje rownania kinetyczne reakcji
chemicznych

- udowadnia wplyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnienia substancji

i katalizatora na szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw steienia substratu na szybkoscé reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw temperatury na szybkosé reakcji
chemicznej, zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i formutuje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdrobnienie substratow a szybkosé reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Katalityczna synteza jodku magnezu

i formutuje wniosek

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Katalityczny rozklad nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

Uczen:

- udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do procesow
samorzutnych, a reakcje endoenergetyczne do
proceséw wymuszonych

- wyjasnia pojecie entalpia uktadu

- kwalifikuje podane przyklady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0) lub
endoenergetycznych (AH > 0)

na podstawie réznicy entalpii substratéw

i produktéw

- wykonuje obliczenia chemiczne

z zastosowaniem pojec: szybkosé reakcji
chemicznej, réwnanie kinetyczne, reguta van't
Hoffa

- udowadnia zalezno$¢ migdzy rodzajem
reakcji chemicznej a zasobem energii
wewngtrznej substratow i produktow

- wyjasnia réznice miedzy kataliza
homogeniczna, katalizg heterogenicznag

i autokatalizg oraz podaje zastosowania tych
procesow
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- podaje tres¢ reguty van t Hoffa

- wykonuje proste obliczenia chemiczne
z zastosowaniem reguty van't Hoffa

- okresla zmiang energii reakcji
chemicznej przez kompleks aktywny

- porownuje rodzaje katalizy i podaje
ich zastosowania

- wyjasnia, co to sg inhibitory oraz
podaje

ich przyktady

- wyjasnia réznic¢ miedzy katalizatorem
a inhibitorem

- rysuje wykres zmian st¢zenia
substratéw

i produktow oraz szybkos$ci reakcji
chemicznej w funkcji czasu

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

— wyjasnia pojecie rownanie termochemiczne,
okre$la warunki standardowe,

— definiuje pojecia standardowa entalpia tworzenia i standardowa entalpia spalania,

— podaje tre$¢ reguly Lavoisiera-Laplace'a i_prawa Hessa,

— stosuje prawo Hessa w obliczeniach termochemicznych,

— dokonuje obliczen termochemicznych z wykorzystaniem rownania termochemicznego,
— Zzapisuje ogolne rownania kinetyczne reakcji chemicznych i na ich podstawie okre$la rzad tych reakcji chemicznych,

— definiuje pojgcie okres poltrwania,

— wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik szybkosci reakcji chemicznej,
— omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojecie biokatalizatory,

— wyja$nia pojecie aktywatory.

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

- wyjasnia pojecia elektrolity i
nieelektrolity

- omawia zatozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa

w odniesieniu do kwasow, zasad i soli

- definiuje pojecia: reakcja odwracalna,
reakcja nieodwracalna, stan rownowagi
chemicznej, stata dysocjacji elektrolitycznej,

Uczen:

- wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity i nieelektrolity

- wyjasnia rolg czasteczek wody jako
dipoli

w procesie dysocjacji elektrolitycznej

- podaje zalozenia teorii Brensteda-
-Lowry’ego w odniesieniu do kwasow i zasad
- podaje zatozenia teorii Lewisa w

Uczen:

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie zjawiska
przewodzenia prqdu elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikéw kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach réinych wigzkow
chemicznych oraz dokonuje podziatu substancji
na elektrolity i nieelektrolity

- wyjasnia zaloZenia teorii Brensteda—
—Lowry’ego w odniesieniu do kwaséw i zasad

Uczen:

- omawia na dowolnych przyktadach
kwasow

i zasad r6znice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii Arrheniusa,
Brensteda-Lowry’ego i Lewisa

- stosuje prawo dzialania mas w
réznych reakcjach odwracalnych

- przewiduje warunki przebiegu
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hydroliza soli

- podaje tre$¢ prawa dziatania mas

- podaje tres$¢ reguty przekory Le
Chateliera-

-Brauna

- zapisuje proste roOwnania dysocjacji
jonowej elektrolitow i podaje nazwy
powstajacych jonow

- definiuje pojecie stopnien dysocjacji
elektrolitycznej

- wymienia przyktady elektrolitow
mocnych

i stabych

- wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie rdOwnanie
reakcji chemicznej w postaci czgsteczkowej

- wskazuje w tabeli rozpuszczalno$ci
soli

i wodorotlenkéw w wodzie zwiazki chemiczne
trudno rozpuszczalne

- zapisuje proste rownania reakeji
stracania osadéw w postaci czasteczkowej

- wyjasnia pojecie odczyn roztworu

- wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania

- wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki
spos6b mozna z niej korzystaé

odniesieniu do kwasow i zasad

- zapisuje rOwnania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow, zasad i soli, bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej

- wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitbw na mocne i stabe

- poréwnuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich stalych dysocjacji

- wymienia przyklady reakcji
odwracalnych

i nieodwracalnych

- zapisuje wzor matematyczny
przedstawiajacy tre$¢ prawa dzialania mas
- wyjasnia regul¢ przekory

- wymienia czynniki wplywajace na
stan r6wnowagi chemicznej

- zapisuje wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji elektrolitycznej i
statej dysocjacji elektrolitycznej

- wymienia czynniki wptywajace na
wartos¢ statej dysocjacji elektrolitycznej i
stopnia dysocjacji elektrolitycznej

- zapisuje rownania reakcji
zobojetniania

w postaci czasteczkowej i jonowej

- analizuje tabele rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji stragcania
osadow

- zapisuje rownania reakcji stracania
osadow w postaci czgsteczkowej i jonowej

- wyznacza pH roztwor6w z uzyciem
wskaznikow kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oraz wymienia przyktady kwasow i zasad
wedtug znanych teorii

- stosuje prawo dzialania mas na
konkretnym przykladzie reakcji odwracalnej,
np. dysocjacji stabych elektrolitow

- zapisuje rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow, zasad i soli, uwzgledniajac
dysocjacje¢ stopniowsg niektorych kwasow i
zasad

- wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien dysocjacji

- stosuje regule przekory w
konkretnych reakcjach chemicznych

- poréwnuje przewodnictwo elektryczne
roztworow roznych kwasow o takich samych
stezeniach i interpretuje wyniki doswiadczen
chemicznych

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne majace na celu
zbadanie przewodnictwa roztworéw kwasu
octowego

o roéznych stezeniach oraz interpretuje wyniki
dos$wiadczenia chemicznego

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcje zobojetniania zasad kwasami

- zapisuje rownania reakcji
zobojetniania

w postaci czasteczkowej, jonowej

i skroconego zapisu jonowego

- bada odczyn wodnych roztworow
soli

i interpretuje wyniki doSwiadczen
chemicznych

- przewiduje na podstawie wzoroéw soli,
ktore

z nich ulegaja reakcji hydrolizy oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

- zapisuje rownania reakcji hydrolizy
soli

w postaci czasteczkowej i jonowej

konkretnych reakcji chemicznych w celu
zwickszenia ich wydajnosci

- wyjasnia mechanizm procesu
dysocjacji jonowej, z uwzglednieniem roli wody
w tym procesie

- zapisuje rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow, zasad i soli, z uwzglgdnieniem
dysocjacji wielostopniowej

- wyjasnia przyczyne kwasowego
odczynu roztwor6éw kwasoéw oraz zasadowego
odczynu roztworow wodorotlenkéw; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
- zapisuje rownania dysocjacji jonowej,
uzywajac wzoréw ogolnych kwasow, zasad i soli
- analizuje zaleznos¢ stopnia dysocjacji
od rodzaju elektrolitu i stgzenia roztworu

- wykonuje obliczenia chemiczne
korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji

- omawia istot¢ reakcji zobojetniania i
strgcania osadow oraz podaje zastosowania tych
reakcji chemicznych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osadow trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkow

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Strqcanie osadu trudno rozpuszczalnej soli

- zapisuje rownania reakcji stracania
osadow w postaci czgsteczkowej, jonowej

i skréconego zapisu jonowego

- wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH a
iloczynem jonowym wody

- postuguje si¢ pojeciem pH w
odniesieniu

do odczynu roztworu i stezenia jonéw H”

i OH™

- wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli

- przewiduje odczyn wodnych
roztworow soli, zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy

W postaci czasteczkowej i jonowej oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Badanie odczynu wodnych roztworoéw soli;
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zapisuje rownania reakcji hydrolizy w postaci
czgsteczkowej i jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

- przewiduje odczyn roztworu po
reakcji chemicznej substancji zmieszanych

w ilo$ciach stechiometrycznych

i niestechiometrycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— podaje tre$¢ prawa rozcienczen Ostwalda i przedstawia jego zapis w sposob matematyczny,
— oblicza stalg i stopien dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu o znanym stezeniu z wykorzystaniem prawa rozcienczen Ostwalda,
— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda do rozwigzywania zadan o znacznym stopniu trudnosci,
— wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci substancyi,

— podaje zalezno$¢ migdzy warto$cig iloczynu rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscia soli w danej temperaturze,
— wyjasnia, na czym polega efekt wspolnego jonu,
— przewiduje, ktéra z trudno rozpuszczalnych soli o znanych iloczynach rozpuszczalnosci w danej temperaturze straci si¢ fatwiej, a ktora trudnie;j.

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkoéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu sodu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow sodu (NaOH, NaCl)

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu wapnia na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu glinu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu

- wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu

Uczen:

- przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci sodu oraz
formutuje wniosek

- przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja sodu 7 wodg oraz zapisuje
odpowiednie roéwnanie reakcji chemicznej

- omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen chemicznych
oraz znajomosci polozenia tego pierwiastka
chemicznego

w uktadzie okresowym

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow sodu (m.in. NaNOs)
oraz omawia ich wtasciwosci

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne wapnia na podstawie znajomosci
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych oraz
przeprowadzonych do$wiadczen chemicznych
- zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwiazkéw wapnia (CaCOgz, CaSOy, -

Uczen:

- omawia podobienstwa i roznice we
wilasciwosciach metali i niemetali na podstawie
znajomosci ich polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Dzialanie roztworow mocnych kwasow na glin
oraz zapisuje odpowiednie roOwnania reakc;ji
chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V)

oraz zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej

- poréwnuje budowe wodoroweglanu
sodu

i weglanu sodu

- zapisuje roOwnanie reakcji chemiczne;j
otrzymywania weglanu sodu z wodoroweglanu
sodu

- wskazuje hydrat wéréd podanych
zwigzkdéw chemicznych oraz zapisuje rownania
reakcji prazenia tego hydratu

- omawia wiasciwosci krzemionki

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci amoniaku i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci kwasu azotowego(V) i
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- przewiduje podobiefistwa i roznice we
wiasciwosciach sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wyjasnia réznice miedzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

- przewiduje i zapisuje wzor
strukturalny nadtlenku sodu

- projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych w sposéb
czasteczkowy

i jonowy
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i wymienia zastosowania tego procesu

- wyjasnia, na czym polega
amfoterycznos¢ wodorotlenku glinu

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu krzemu na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia zastosowania krzemu
wiedzac,

ze jest on potprzewodnikiem

- zapisuje wzOr i nazw¢ systematyczng
zwiazku krzemu, ktory jest gtownym
sktadnikiem piasku

- wymienia najwazniejsze sktadniki
powietrza

i wyjasnia, czym jest powietrze

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu tlenu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- zapisuje rownania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

- wymienia whasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz zastosowania tlenu

- wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka rolg odgrywa w przyrodzie
- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu azotu na podstawie znajomosci jego
polozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotu

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow azotu (kwasu azotowego(V),
azotanow(V))

i wymienia ich zastosowania

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu siarki na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki

2 H,0, Ca0, Ca(OH),) oraz omawia ich
wlasciwosci

- omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych
oraz znajomosci polozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym

- wyjasnia pojecie pasywacji oraz
role, jaka odgrywa ten proces w przemysle
materialéw Konstrukcyjnych

- wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku glinu, zapisujac
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne krzemu na podstawie znajomosci
potozenia tego pierwiastka chemicznego w
uktadzie okresowym

- wymienia sktadniki powietrza i
okresla, ktdre z nich sg state, a ktore zmienne
- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu oraz azotu na podstawie
znajomosci ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych

- wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i omawia réznice we
wiagciwosciach odmian alotropowych tlenu

- wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazow oraz kto i kiedy po raz
pierwszy skroplit tlen oraz azot

- przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu z
manganianu(V11) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
- przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki i magnezu w
tlenie oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

- wyjasnia rol¢ tlenu w przyrodzie

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow azotu i tlenu
(N,Os, HNO;, azotany(V))

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki na podstawie jej potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych
oraz wynikow przeprowadzonych do$wiadczen

- omawia sposob otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli amonowych

- zapisuje wzory ogolne tlenkow,
wodorkow, azotkow i siarczkoéw pierwiastkow
chemicznych bloku s

- wyjasnia zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow chemicznych bloku s
- zapisuje wzory ogolne tlenkow,
kwasow tlenowych, kwasow beztlenowych oraz
soli pierwiastkow chemicznych bloku p

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej i formutuje
wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci tlenku siarki(1V) i
formutuje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stezonego roztworu kwasu
siarkowego(V1) i formutuje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
Zelaza(Il) i kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- omawia wlasciwosci tlenku siarki(IV)
i stgzonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

- omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie aktywnosci chemicznej fluorowcow
oraz zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

- poroéwnuje zmiennos$¢ aktywnosci
chemicznej oraz wlasciwosci utleniajagcych
fluorowcéw wraz ze zwickszaniem si¢ ich liczby
atomowej

- wyjasnia bierno$¢ chemiczng
helowcow

- charakteryzuje pierwiastki chemiczne
bloku p pod wzglgdem zmiennos$ci wlagciwosci,
elektroujemnosci, aktywnos$ci chemicznej

i charakteru chemicznego

- wyjasnia, dlaczego wodor, hel, litowce

i berylowce naleza do pierwiastkow chemicznych

bloku s

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej w
postaci czasteczkowej i jonowej

- rozroznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne wsrdd tlenkow
omawianych pierwiastkow chemicznych

- zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, potwierdzajace charakter
chemiczny danego tlenku

- omawia i udowadnia zmiennos$¢
charakteru chemicznego, aktywnosci
chemicznej oraz elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych bloku s

- udowadnia zmienno$¢ wlasciwosci
zwigzkow chemicznych pierwiastkow
chemicznych bloku s

- omawia i udowadnia zmienno$¢
wiasciwosci, charakteru chemicznego,
aktywnosci chemicznej oraz elektroujemnosci
pierwiastkoéw chemicznych bloku p

- udowadnia zmienno$¢ wlasciwosci
zwigzkow chemicznych pierwiastkow
chemicznych bloku p

- projektuje doswidczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie wlasciwosci zwigzkoéw
manganu, chromu, miedzi i zelaa

- rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace pierwiastkow
chemicznych blokow s, p oraz d

- omawia typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
chemicznych 17. grupy, z uwzglednieniem
ich zachowania wobec wody i zasad
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- zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow siarki (tlenku siarki(IV), tlenku
siarki(\V1), kwasu siarkowego(V1) i
siarczanow(V1))

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu chloru na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow chloru (kwasu chlorowodorowego i
chlorkow)

- okresla, jak zmienia si¢ moc kwasow
beztlenowych fluorowcoéw wraz ze
zwigkszaniem si¢ masy atoméw fluorowcow

- podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do blokéw s, p, d
oraz f

- wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw bloku s

- wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania wodoru i helu

- podaje wybrany sposob otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego nalezacego
do bloku s

- wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw chemicznych bloku p

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne borowcoéw oraz wzory tlenkow
borowcow i ich charakter chemiczny

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne weglowcow oraz wzory tlenkow
weglowecow

i ich charakter chemiczny

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotowcow oraz przyktadowe wzory
tlenkoéw, kwasow i soli azotowcow

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenowcow oraz przyktadowe wzory
zwiazkow tlenowcow (tlenkéw, nadtlenkow,
siarczkow

i wodorkow)

— wymienia wtasciwosci fizyczne i

chemicznych

- wymienia odmiany alotropowe siarki
- charakteryzuje wybrane zwiazki siarki
(SO,, SOz, H,SO,, siarczany(VI1), H,S, siarczki)
- wyjasnia pojecie higroskopijnosé

- wyjasnia pojecie woda chlorowa i
omawia, jakie ma whasciwosci

- przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Dzialanie chloru na substancje
barwne

i formutuje wniosek

- zapisuje rownania reakcji
chemicznych chloru z wybranymi metalami
- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne chloru na podstawie jego polozenia
w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikow przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych

- proponuje do$wiadczenie
chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzymaé
chlorowodoér w reakcji syntezy oraz zapisuje
odpowiednie roéwnanie reakcji chemicznej

- proponuje do$wiadczenie
chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzyma¢é
chlorowodor z soli kamiennej oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do poszczegodlnych
blokow energetycznych i zapisuje strukture
elektronowa wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku s

- wyjasnia, dlaczego wodor i hel naleza
do pierwiastkow bloku s

- przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzymaé wodor

- omawia sposoby otrzymywania
wodoru i helu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

- zapisuje wzory ogolne tlenkoéw

i wodorotlenkoéw pierwiastkow chemicznych
bloku s

- zapisuje strukture elektronowa

- poréwnuje zmienno$¢ aktywnosci
litowcow i berylowcéw w zaleznosci od
polozenia danego pierwiastka chemicznego w
grupie

- zapisuje strukture elektronowa
pierwiastkéw chemicznych bloku d, z
uwzglednieniem promocji elektronu

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(l11) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja wodorotlenku chromu(ll1) z kwasem i
zasadg oraz zapisuje odpowiednie rbwnania
reakcji chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(Ill) nadtlenkiem
wodoru w srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(V1) potasu z
azotanem(I1l) potasu w srodowisku kwasu
siarkowego(V1), zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej oraz udowadnia,
ze jest to reakcja redoks (wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukcji)
- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chromianu(VI) sodu z kwasem
siarkowym(VI) oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VI1) potasu

z siarczanem(IV) sodu w srodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
oraz udowadnia, ze sa to reakcje redoks
(wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

- wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwiazkow chromu i manganu od
stopni utlenienia zwigzkow chromu i manganu w
tych zwiazkach chemicznych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(l1)
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chemiczne fluorowcow oraz przyktadowe wzory
zwigzkow fluorowcow

- podaje, jak zmienia si¢ aktywno$¢
chemiczna fluorowcow wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowej

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne helowcoéw oraz omawia ich
aktywno$¢ chemiczna

- omawia zmiennos$¢ aktywnosci
chemicznej

i charakteru chemicznego pierwiastkow
chemicznych bloku p

- wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d

- zapisuje konfiguracje elektronowa
atomoéw manganu i zelaza

- zapisuje konfiguracje elektronowsg
atomOw miedzi i chromu, uwzglgdniajac
promocje elektronu

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow chemicznych, ktdre tworzy chrom

- podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkoéw chromu

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow chemicznych, ktore tworzy mangan

- podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkdéw manganu

- omawia aktywno$¢ chemiczng zelaza
na podstawie znajomosci jego potozenia w
szeregu napigciowym metali

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow zelaza oraz wymienia ich wlasciwosci
- wymienia nazwy systematyczne i
wzory sumaryczne zwigzkéw miedzi oraz
omawia ich wlasciwosci

- wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku d

— omawia podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow chemicznych w
grupach uktadu okresowego i zmienno$¢ tych
wiasciwosci

w okresach

powloki walencyjnej wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku p

- omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenkow weglowcow

- omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenkéw azotowcow

- omawia sposob otrzymywania,
wlasciwosci

i zastosowania amoniaku

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

- omawia obiegi azotu i tlenu w
przyrodzie

- omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenkéw siarki, selenu i telluru

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych tlenowcow

- wyjasnia zmienno$¢ aktywnosci
chemicznej tlenowcow wraz ze zwigkszaniem
si¢ ich liczby atomowej

- omawia zmienno$¢ wlasciwosci
fluorowcow

- wyjasnia zmienno$¢ aktywnos$ci
chemicznej

1 whasciwosci utleniajacych fluorowcow

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych fluorowcow
oraz omawia zmienno$¢ mocy tych kwasoéw

- omawia typowe wiasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku p

- zapisuje strukture elektronowa
zewngtrznej powloki wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku d

i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci wodorotlenku miedzi(ll) i
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(Il)

i badanie jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(II)

i badanie jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

- charakteryzuje pierwiastki chemiczne
bloku d

- rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych blokéw s, p oraz d

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

— wyjasnia, na czym polegaja potaczenia klatratowe helowcow,
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omawia kryterium przynaleznosci pierwiastkow chemicznych do bloku f,

wyjasnia pojecia lantanowce i aktynowce,

charakteryzuje lantanowce i aktynowce,

wymienia zastosowania pierwiastkow chemicznych bloku f,

przygotowuje projekty zadan teoretycznych i doswiadczalnych, wykorzystujac wiadomosci ze wszystkich obszaréw chemii nieorganicznej.
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