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Wyréznione wymagania edukacyjne wykraczaja poza wymagania zawarte w tresciach nauczania podstawy programowe;j.

Tytul i numer rozdzialu w| Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Wymagania szczegétowe
podreczniku lekcji podstawowe ponadpodstawowe podstawy programowej
(P) (PP)
Szkto i sprzet 1. |Pracownia chemiczna. |Uczef: I1l. Uczen bezpiecznie
laboratoryjny Przepisy BHP e podaje nazwy wybranego szkta postuguje si¢ sprzgtem
i regulamin i sprz¢tu laboratoryjnego oraz okresla laboratoryjnym

BHP

jego przeznaczenie (C)
stosuje zasady BHP obowigzujace

i odczynnikami
chemicznymi; projektuje

w pracowni chemicznej (C) | przeprowadza
e zna wymagania i sposob oceniania dos’wi_adczenia
stosowane przez nauczyciela (A) chemiczne
1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych
1.1. Budowa atomu 2. |Ewolucja pogladow na |Uczen: Uczen: Uczen:
temat budowy materii |e¢ omawia budowe atomu (B) e przedstawia ewolucje pogladow 2.1. okredla liczbg czastek
oraz wspotczesny e wymienia i charakteryzuje czastki na budowe materii (B) elementarnych w atomie
model budowy atomu elementarne wchodzace w sktad e podaje przyktady innych czastek oraz skifad jadra
atomu (A) elementarnych (A) atomowego na podstawie
zapisu 4E
1.2. Elementy mechaniki 3. |Podstawy teorii Uczen: e wyjasnia pojecie dualizm Uczen:
kwantowej w ujeciu kwantowej — dualizm |e  podaje tre$é zasady nieoznaczonosci korpuskularno-falowy (B) 2.2. stosuje zasady
jakosciowym korpuskularno-falowy Heisenberga (A) rozmieszczania
] ; elektronow na orbitalach
4. | Orbitale atomowe Uczen: R
. L. L . atomowych pierwiastkow
i stany kyvantowe *  Wyjasnia pojecie 0|_'b|t_al atomowy (B) wieloelektronowych
elektronow e wymienia typy orbitali atomowych
i rysuje ich ksztalty (A)
e wyjasnia pojecie stan kwantowy
elektronu w atomie pierwiastka
chemicznego lub jonie i opisuje go za
pomocg czterech liczb kwantowych
(B)
e podaje tre$¢ zakazu Pauliego (A)
1.3. Konfiguracja 5. |Regufa Hunda i jej Uczen:




elektronowa atomoéw

zastosowanie do
zapisywania
konfiguracji
elektronowej atomow
pierwiastkow
chemicznych

0 liczbach atomowych
Zod 1do 10

podaje tres¢ regufy Hunda (A)
stosuje regute Hunda do zapisywania
konfiguracji elektronowej atoméw
pierwiastkow chemicznych (C)

Ustalanie konfiguracji
elektronowej atomow
pierwiastkow

chemicznych i jonow

Uczen:

zapisuje konfiguracje elektronowe
atoméw i jonéw wybranych
pierwiastkow chemicznych za
pomoca liczb kwantowych (C)

Uczen:

e  zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 36
oraz jonoéw o podanym tadunku
w postaci zapisu petnego (C)

Uczen:

2.3. zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkéw do Z = 36
i jonow o podanym
tadunku, uwzgledniajac
rozmieszczenie
elektronow na
podpowlokach (zapisy
konfiguracji: pelne,
skrocone 1 schematy
klatkowe)

Cwiczenia

W zapisywaniu
konfiguracji
elektronowej atomow
W postaci zapisu
petnego, skroconego
oraz schematow
klatkowych

Uczen:

przedstawia konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
w postaci schematow klatkowych (C)
zapisuje konfiguracje elektronowe
atoméw pierwiastkow chemicznych

i jonow w sposob skrocony (C)
definiuje pojecia elektrony
walencyjne i rdzer atomowy (A)

Uczen:

e  zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o dowolnej liczbie atomowej Z
i jondw w postaci zapisu pelnego,
skroconego oraz schematow
klatkowych (D)

Uczen:

2.3. zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 36
ijondéw o podanym
tadunku, uwzgledniajac
rozmieszczenie elektronow
na podpowtokach (zapisy
konfiguracji: pelne,
skrocone 1 schematy
klatkowe)

1.4. Liczba atomowa i
liczba masowa

Rozmiary i masy
atomow — pojecia
dotyczace masy
atomow oraz
czasteczek

Uczen:

wymienia jednostki (rzad wielkosci),
w jakich podaje si¢ rozmiar i mase
atoméw pierwiastkoOw chemicznych
(A)

wyjasnia pojecia: jednostka masy
atomowej, masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa (B)

Uczen:

2.1. okredla liczbe czastek
elementarnych w atomie
oraz sktad jadra
atomowego na podstawie
zapisu 4E




e podaje masy atomowe i liczby
atomowe wybranych pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu
okresowego (B)

e oblicza liczbe protonow , elektronow

i neutroné6w w atomie danego
pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 4E (C)

9. |Obliczenia zwigzane |Uczen: Uczen:

Z pojgciami masa e  oblicza mas¢ atomu i mas¢ atomowa 1.2. odczytuje w ukladzie

atomowa i masa ©) okresowym masy

czasteczkowa e oblicza masg¢ czgsteczkowg i masg atomowe pierwiastkow

czasteczki (C) i na ich podstawie

oblicza mas¢ molowg
zwigzkoéw chemicznych
(nieorganicznych
i organicznych)
0 podanych wzorach
(lub nazwach)

1.3. oblicza mas¢ atomowg
pierwiastka na podstawie
jego sktadu izotopowego;
ustala sktad izotopowy
pierwiastka (w %
masowych) na podstawie
jego masy atomowe;j

1.5. Izotopy i ich 10. |Co to sg izotopy? Uczen: Uczen: Uczen:
zastosowania e wyjasnia pojecie izotopy (B) e wyjasnia, dlaczego z reguty masa 1.3. oblicza mas¢ atomowa

atomowa pierwiastka chemicznego pierwiastka na podstawie
nie jest liczba catkowita (D) jego sktadu izotopowego;

e analizuje zmiany masy izotopu ustala skfad izotopowy
promieniotworczego w zaleznosci pierwiastka (w %
od czasu (D) masowych) na podstawie

e wyznacza mas¢ izotopu jego masy atomowej
promieniotworczego na podstawie
okresu pottrwania (C)

11. |Masa atomowa a sktad |Uczen: Uczen:

izotopowy pierwiastka
chemicznego

e oblicza procentowa zawarto$¢

izotopow w pierwiastku chemicznym

e oblicza mas¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie




©)

izotopowym (C)

12. |Zastosowania Uczen:
izotopow e omawia zastosowania izotopow (B)

1.6. Promieniotworczo$é 13. |Promieniotworczosé Uczen: Zagadnienia wykraczajace
naturalna naturalna e wyjasnia, na czym polega zjawisko | Poza wymagania podstawy
i promieniotworczos¢ promieniotworczosci naturalnej (B) | programowej
sztuczna e okresla rodzaje i wlasciwosci

promieniowania a, 3, v (C)
e podaje przyktady naturalnych
przemian jagdrowych (A)
e wyjasnia pojgcie Szereg
promieniotworczy (B)
14. | Promieniotworczosc¢ Uczen:
sztuczna e wyjasnia, na czym polega zjawisko
promieniotworczosci sztucznej (B)
e wyjasnia przebieg kontrolowanej
i niekontrolowanej reakcji
tancuchowej (B)
e podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci (A)

1.7. Budowa uktadu 15. | Proby uporzadkowania | Uczen: Uczen: Uczen:
okresowego pierwiastkow e definiuje pojecie pierwiastek e  przedstawia proby uporzadkowania | 2.5. wskazuje na zwigzek
pierwiastkow chemicznych chemiczny (A) pierwiastkéw chemicznych (B) pomig¢dzy budowa atomu
chemicznych e omawia kryterium klasyfikacji a potozeniem pierwiastka

pierwiastkow chemicznych w uktadzie okresowym
zastosowane przez Dmitrija I.
Mendelejewa (B)
16. |Budowa Uczen: Uczen:
wspodtczesnego ukladu |e  opisuje budowe wspotczesnego 2.4. okresla przynalezno$¢
okresowego uktadu okresowego pierwiastkow pierwiastkéw do blokéw
pierwiastkow chemicznych (C) konfiguracyjnych: s, p

chemicznych

wyjasnia prawo okresowosci (B)

e podaje kryterium Kklasyfikacji
pierwiastkow chemicznych we
wspotczesnym uktadzie okresowym

i d uktadu okresowego
(konfiguracje elektronow
walencyjnych)




(A)

wskazuje potozenie blokow s, p, d
oraz f w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych (A)
wymienia nazwy grup w ukladzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych (A)

definiuje pojecia grupa i okres (A)
wskazuje grupy gtdowne i przejsciowe
(poboczne) w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych (A)

1.8. Budowa atomu a 17. | Jakie informacje Uczen: Uczen:
polozenie pierwiastka na temat pierwiastka |e  wymienia informacje na temat 2.5. wskazuje na zwiazek
chemicznego w chemicznego mozna pierwiastka chemicznego, ktore pomigdzy budowa
uktadzie okresowym odczyta¢ z uktadu mozna odczyta¢ z uktadu okresowego atomu a polozeniem
okresowego? znajac potozenie tego pierwiastka (nr pierwiastka w uktadzie
grupy, nr okresu, liczb¢ atomowg Z) okresowym
(A)
18. | Jakie informacje na Uczen: Uczen: Uczen:
temat pierwiastka ¢ wymienia informacje na temat e analizuje zmienno$¢ charakteru 2.5. wskazuje na zwigzek
chemicznego mozna pierwiastka chemicznego na chemicznego pierwiastkow pomi¢dzy budowa
uzyskac analizujac podstawie znajomosci jego potozenia chemicznych grup gtownych atomu a polozeniem
jego polozenie w w uktadzie okresowym (A) w zaleznos$ci od polozenia pierwiastka w ukladzie
ukfadzie okresowym |e  okresla liczbe protonow, elektronow, w uktadzie okresowym (D) okresowym
pierwiastkow powlok elektronowych oraz 8.1. opisuje podobienstwa
ChemiCZnyCh? elektronow Walencyjnych w atomie we wlasciwosciach
pierwiastka chemicznego na pierwiastkow W grupach
podstawie znajomosci jego potozenia ukfadu okresowego
w ukladzie okresowym (C) 1 zmienno$¢ wlasciwosci
w okresach — wskazuje
potozenie niemetali
19. |Podsumowanie
20. |wiadomosci z dziatu
21. |,,Budowa atomu.
Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych”
22. |Sprawdzian
wiadomosci




1 umiejetnosci

23. |Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
2. Wigzania chemiczne
2.1. Elektroujemnos$é 24. |Elektroujemno$¢ Uczen: Uczen: Uczen:
pierwiastkow pierwiastkow o definiuje pojecie elektroujemnosé (A) |e  wyjasnia zwigzek miedzy wartoscig | 3.1. przedstawia sposob,
chemicznych chemicznych e  okresla zmiennos$¢ elektroujemnosci elektroujemno$ci a mozliwoscia w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych tworzenia kationow i anionow (B) pierwiastkow bloku s i p
w uktadzie okresowym (C) osiagaja trwale
o wskazuje pierwiastki elektrododatnie konfiguracje elektronowe
i elektroujemne w ukladzie (tworzenie jonow)
okresowym pierwiastkow 3.2. stosuje pojgcie
chemicznych (C) elektroujemnos$ci do
e wyjasnia regute dubletu i oktetu okreslania (na podstawie
elektronowego (B) roznicy elektroujemnosci
i liczby elektronow
walencyjnych atomow
laczacych sie
pierwiastkow) rodzaju
wigzania: jonowe,
kowalencyjne
(atomowe),
kowalencyjne
spolaryzowane (atomowe
spolaryzowane),
koordynacyjne
2.2. Rodzaje wigzan 25. |Warunki powstawania |Uczen: Uczen: Uczen:

chemicznych

wigzania jonowego

wyjasnia pojecie wartosciowosé¢ (B)
okresla typ wigzania (o i ) W
prostych czasteczkach (C)

wyjasnia sposdb powstawania
wigzania jonowego (B)

wyjasnia pojecie energia jonizacji (B)
okresla warunki powstawania
wigzania jonowego (C)

e wyjasnia zalezno$¢ migdzy
dhugoscia a energia wiazania (B)

e wyjasnia sposOb powstawania
orbitali molekularnych (B)

3.2

stosuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania (na podstawie
roznicy elektroujemnosci
i liczby elektronow
walencyjnych atomow
laczacych si¢
pierwiastkéw) rodzaju
wigzania: jonowe,
kowalencyjne
(atomowe),
kowalencyjne




spolaryzowane (atomowe
spolaryzowane),
koordynacyjne

3.3. opisuje mechanizm
tworzenia wigzania
jonowego (np. w
chlorkach i tlenkach
metali)

3.6. okresla typ wigzania (o
i ) w prostych

czasteczkach
26. |Rownania reakcji Uczen: Uczen: Uczen:
powstawania jonow e zapisuje rOwnania reakcji e przewiduje, na podstawie réznicy 3.3. opisuje mechanizm
i tworzenia wigzania powstawania jondw i tworzenia elektroujemnosci pierwiastkow tworzenia wigzania
jonowego wigzania jonowego (C) chemicznych, w ktorych zwigzkach jonowego (np. w
chemicznych bedzie wystepowato chlorkach i tlenkach
wigzanie jonowe (D) metali)
27. |Wiazanie Uczen: Uczen: Uczen:
kowalencyjne e okresla typ wigzania chemicznego e wyjasnia sposob powstawania 3.2. stosuje pojecie
niespolaryzowane wystepujacego w czasteczkach czasteczek pierwiastkow elektroujemnosci do
pierwiastkow chemicznych (C) chemicznych (B) okreslania (na podstawie
o zapisuje wzory elektronowe i e wyjasnia istot¢ wiazania roznicy elektroujemnosci
kreskowe czasteczek, w ktorych kowalencyjnego i liczby elektronow
wystepuja wigzania kowalencyjne niespolaryzowanego (B) walencyjnych atomow
niespolaryzowane, np. H,, Cl, i N, laczacych si¢
© pierwiastkow) rodzaju
. . . wigzania: jonowe,
28. | Wiazanie Uczen: Uczen:

kowalencyjne
spolaryzowane

e wyjasnia pojecie dipol (A)

e  zapisuje wzory elektronowe
i kreskowe czasteczek, w ktorych
wystepuja wigzania kowalencyjne
spolaryzowane, np. HCI, HBr, H,O
©

e wyjasnia sposob tworzenia si¢
czasteczek zwiazkéw chemicznych,
w ktorych wystepuje wigzanie
kowalencyjne spolaryzowane (B)

kowalencyjne
(atomowe),
kowalencyjne
spolaryzowane (atomowe
spolaryzowane),
koordynacyjne

3.4. zapisuje wzory
elektronowe typowych
czasteczek zwiazkow
kowalencyjnych i jonow,
z uwzglednieniem
wigzan koordynacyjnych
(np. wodoru, chloru,




chlorowodoru, tlenku
wegla(IV), amoniaku,
metanu, etanu i etynu,
NH,", H;0", SO, i SO3)

29.

Inne rodzaje wigzan
chemicznych —
wigzanie
koordynacyjne

i wigzanie metaliczne

Uczen:

e  opisuje podstawowe wlasciwosci
metali na podstawie znajomosci
natury wigzania metalicznego (C)

Uczen:

e wyjasnia istote wigzania
koordynacyjnego (B)

e wskazuje donor i akceptor pary
elektronowej w wigzaniu
koordynacyjnym (C)

e wyjasnia istot¢ wigzania
metalicznego (B)

e  zapisuje wzory elektronowe
i kreskowe czasteczek, w ktorych
wystepuja wigzania koordynacyijne,
np. SO,, SOz, HNO; (C)

Uczen:

3.2

3.4.

3.7.

7.1.

stosuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania (na podstawie
roznicy elektroujemnosci
i liczby elektronow
walencyjnych atomow
taczacych si¢
pierwiastkow) rodzaju
wigzania: jonowe,
kowalencyjne
(atomowe),
kowalencyjne
spolaryzowane (atomowe
spolaryzowane),
koordynacyjne

zapisuje wzory
elektronowe typowych
czasteczek zwiazkow
kowalencyjnych i jonow,
z uwzglednieniem
wigzan koordynacyjnych
(np. wodoru, chloru,
chlorowodoru, tlenku
wegla(IV), amoniaku,
metanu, etanu i etynu,
NH;", H;0", SO, i SO5)
opisuje i przewiduje
wpltyw rodzaju wigzania
(jonowe, kowalencyjne,
wodorowe, metaliczne)
na wilasciwosci fizyczne
substancji
nieorganicznych

i organicznych

opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne




metali i wyjasnia je

W oparciu 0 znajomos¢
natury wiazania
metalicznego

2.3. Oddziatywania 30. |Wiazania wodorowe |Uczen: Uczen: Uczen:
mi¢dzyczasteczkowe isity van der Waalsa |e  wyjasnia sposob powstawania e okresla wplyw wigzania 3.7. opisuje i przewiduje
wigzania wodorowego (B) wodorowego na hietypowe wplyw rodzaju wigzania
wiasciwosci wody (C) (jonowe, kowalencyjne,
e wyjasnia pojecie sify van der wodorowe, metaliczne)
Waalsa (B) na wilasciwosci fizyczne
. T . substancji
2.4. Wptyw rodzaju 31. |Rodzaj wigzania Uczen: Uczen: nieorganicznych
wigzania chemicznego e podaje przyklady i okresla e pordéwnuje wiasciwosci substancji i organicznych
chemicznego na a wlasciwosci wiasciwosci substancji o wigzaniach jonowych, czasteczkowych,
wilasciwosci substancji jonowych (C) kowalencyjnych, metalicznych
substancji e podaje przyktady i okresla i o wigzaniach wodorowych (C)
wlasciwos$ci substancji o wigzaniach |e  wyjasnia wplyw rodzaju wigzania
kowalencyjnych (C) na wlasciwosci substancji (B)
e  okres$la wiasciwos$ci substancji
o wigzaniach metalicznych (metale
i stopy metali) (C)
2.5. Hybrydyzacja orbitali | 32. |Stan podstawowy Uczen: Uczen: Uczen:
atomowych i stan wzbudzony e  wyjasnia pojecia stan podstawowy e przedstawia za pomoca schematu 3.5. rozpoznaje typ
atomu i stan wzbudzony atomu (B) klatkowego konfiguracje hybrydyzacji (sp, sp?,
elektronowe atoméw w stanie Sps) w prostych
podstawowym i wzbudzonym, czasteczkach zwigzkow
na przyktadzie atomow wegla nieorganicznych
i boru (C) i organicznych
33. | Typy hybrydyzacji Uczen: Uczen:
a ksztalt orbitali e wyjasnia pojecie hybrydyzacja e  wyjasnia zalezno$¢ miedzy typem
zhybrydyzowanych orbitali atomowych (B) hybrydyzacji a ksztaltem orbitali

wyjasnia budowe czasteczki metanu
na podstawie hybrydyzacji sp* (B)
wyjasnia budoweg czasteczki fluorku
boru na podstawie hybrydyzacji sp’
(B)

wyjasnia budowe czasteczki wodorku
berylu na podstawie hybrydyzacji sp
(B)

zhybrydyzowanych (C)




34. |Hybrydyzacja sp® sp?, |Uczen: Uczeh:
sp oraz inne typy e  wyjasdnia, na czym polega e  okresla inne typy hybrydyzacji (C)
hybrydyzacji hybrydyzacja sp®, sp? i sp (B) e wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja w czasteczkach
weglowodorow nienasyconych (C)
2.6. Geometria czasteczek | 35. |Zalezno$¢ miedzy Uczen: Uczen:
zwigzkow typem hybrydyzacji e wyjasnia pojecia: atom centralny, e wyjasnia zalezno$¢ miedzy typem
chemicznych a ksztattem czasteczki ligand, liczba koordynacyjna (B) hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki
(©)
36. | Wptyw wolnych par Uczen:
elektronowych na e  okresla wptyw wolnych par
geometri¢ czasteczki elektronowych na geometri¢
czasteczki (C)
e wyjasnia wptyw wolnych par
elektronowych na ksztalt czasteczki
wody i amoniaku (B)
37. |Podsumowanie
38. |wiadomosci z dziatu
,»Wigzania chemiczne”
39. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
40. |Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu
3. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych
3.1. Réwnania reakcji 41. |Roéwnanie reakcji Uczen: Uczen:
chemicznych chemicznej i jego e  wyjasnia roznice miedzy zjawiskiem |e interpretuje rdwnanie reakcji
interpretacja fizycznym a reakcjg chemiczng (B) chemicznej w aspekcie
e definiuje pojecia: réwnanie reakcji jakosciowym i ilosciowym (C)
chemicznej, substraty, produkty,
reakcja syntezy, reakcja analizy,
reakcja wymiany (A)
e podaje tre$¢ prawa zachowania masy
i prawa statosci sktadu zwigzku
chemicznego (A)
3.2. Tlenki 42. |Budowa, nazewnictwo |Uczen: Uczen:
i sposoby e opisuje budowe tlenkéw (C) 8.8. zapisuje rownania reakcji
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otrzymywania tlenkow

wymienia sposoby otrzymywania

tlenkow (A)

e podaje zasady nazewnictwa tlenkow
(A)

e  zapisuje rOwnania reakcji

otrzymywania tlenkéw ré6znymi

sposobami (C)

otrzymywania tlenkow
pierwiastkow

0 liczbach atomowych
od 1 do 30 (synteza
pierwiastkow z tlenem,
rozktad soli, np. CaCOg,
i wodorotlenkow, np.
Cu(CH),)

3.3. Kwasy

43. |Klasyfikacja tlenkow | Uczen: Uczen: Uczen:
ze wzgledu na o Kklasyfikuje tlenki ze wzglgdu naich |e  projektuje doswiadczenie 8.9. opisuje typowe
charakter chemiczny charakter chemiczny (C) chemiczne Badanie charakteru wlasciwosci chemiczne
e wyjasnia zjawisko amfoteryczno$ci Chemicznego tlenkow metali tlenkow pierwiastkow
tlenkow (B) i niemetali oraz zapisuje 0 liczbach atomowych
e  zapisuje rOwnania reakcji odpowiednie rownania reakcji od 1 do 30, wtym
chemicznych wybranych tlenkow z chemicznych (D) zachowanie wobec wody;,
wodg, kwasami i zasadami (C) e projektuje doswiadczenie kwasow i zasad; zapisuje
chemiczne Badanie dziatania odpowiednie rOwnania
zasady i kwasu na tlenki oraz reakcji
zapisuje odpowiednie rownania 8.10. klasyfikuje tlenki ze
reakcji chemicznych (D) wzgledu na charakter
e  projektuje doswiadczenie chemiczny (kwasowy,
chemiczne Badanie zachowania zasadowy, amfoteryczny
tlenku glinu wobec zasady i kwasu i obojetny); planuje
oraz zapisuje odpowiednie rownania i wykonuje
reakcji chemicznych w postaci doswiadczenie, ktorego
czasteczkowej i jonowej (D) przebieg pozwoli
wykaza¢ charakter
chemiczny tlenku
44. |Potozenie pierwiastka |Uczen: Uczen: Uczen:
chemicznego e omawia zastosowania tlenkow w e Omawia zmienno$¢ charakteru 8.10. klasyfikuje tlenki ze
w uktadzie okresowym przemysle i zyciu codziennym (B) chemicznego tlenkdéw pierwiastkow wzgledu na charakter
a charakter chemiczny chemicznych grup gtéwnych uktadu chemiczny (kwasowy,
Jego tlenkow okresowego (C) zasadowy, amfoteryczny
e wyjasnia pojecie nadtlenki (B) i obojetny); planuje i
wykonuje doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli
wykazaé charakter
chemiczny tlenku
45. | Budowa, nazewnictwo |Uczen: Uczen: Uczen:

i sposoby

e opisuje budowe kwasow (C)

e projektuje doswiadczenie chemiczne

8.11. klasyfikuje poznane
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otrzymywania kwasow

e wymienia sposoby otrzymywania
kwasow (A)

e dokonuje podzialu kwaséw ze
wzgledu na budowe na beztlenowe

i tlenowe (C)

e podaje reguly nazewnictwa kwasow
(A)

e  zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow tlenowych

i beztlenowych (C)

Reakcja tlenku fosforu(V) z wodg
i zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej (D)

5.11.

kwasy ze wzgledu na ich
sktad (kwasy tlenowe

i beztlenowe), moc

i whasciwosci utleniajace
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace otrzymac
ré6znymi metodami

kwasy, wodorotlenki

i sole

46.

Wiasciwosci
chemiczne kwasow
i ich zastosowania

Uczen:
e wyjasnia pojecie moc kwasu (B)
e omawia zastosowania kwasow
w przemysle i zyciu codziennym (B)

Uczen:
e  okresla czynniki wplywajace na
moc kwasow (C)

e  okresla wlasciwosci chemiczne
kwasow (C)

Uczen:

8.11.

8.12.

8.13.

klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich
sktad (kwasy tlenowe

i beztlenowe), moc

1 whasciwosci utleniajace
opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne
kwasow, w tym
zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow o mniejszej
mocy; planuje

i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia (formutuje
obserwacje i wnioski);
ilustruje je rOwnaniami
reakcji

ilustruje, za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji, utleniajace
wlasciwosci kwasow,
np. stezonego

i rozcienczonego
roztworu kwasu
azotowego(V)

3.4. Wodorotlenki

47.

Budowa, nazewnictwo
i sposoby

Uczen:
e  opisuje budowe wodorotlenkow (C)

Uczen:
e projektuje doswiadczenie

Uczen:

5.11.

projektuje i przeprowadza
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otrzymywania
wodorotlenkdéw

e wymienia sposoby otrzymywania
wodorotlenkoéw (A)

e podaje zasady nazewnictwa
wodorotlenkow (A)

chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

doswiadczenie
pozwalajace otrzymacé
réznymi metodami
kwasy, wodorotlenki

e  zapisuje rOwnania reakcji i sole
otrzymywania wodorotlenkéw (C)
48. |Wodorotlenek a zasada | Uczen: Uczen: Uczen:
e wyjasnia roznice migdzy e analizuje tabele rozpuszczalnosci 7.3. analizuje i pordéwnuje
wodorotlenkiem a zasadg (B) wodorotlenkow i soli w wodzie wilasciwosci fizyczne
oraz wymienia przyklady zasad i chemiczne metali grup
i wodorotlenkow (D) li2
49. | Wiasciwosci Uczen: Uczen: Uczen:
chemiczne e okresla wlasciwosci chemiczne e proponuje doswiadczenie 5.8. uzasadnia (ilustrujgc
wodorotlenkéw wodorotlenkow (C) chemiczne umozliwiajgce réwnaniami reakcji )
amfoterycznych e wyjasnia pojecie wodorotlenki sprawdzenie charakteru przyczyne kwasowego
amfoteryczne (B) chemicznego wodorotlenkéw (D) odczynu roztworow
e  zapisuje roOwnania reakcji kwasowych, zasadowego
wodorotlenkoéw amfoterycznych odczynu wodnych
z kwasem i zasada (C) roztworow niektorych
- - wodorotlenkow (zasad)
50. |Zastosowania Uczen: oraz odezynu niektérych
wodorotlenkow e omawia zastosowania wodorotlenkow roztwordw soli
w przemysle i zyciu codziennym (B) (hydroliza)

7.4. opisuje whasciwosci
fizyczne i chemiczne
glinu; wyjasnia, na czym
polega pasywacja glinu
i thumaczy znaczenie
tego zjawiska
w zastosowaniu glinu
w technice; planuje
i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli
wykaza¢, ze tlenek
i wodorotlenek glinu
wykazuja charakter
amfoteryczny

3.5. Sole 51. |Budowa i rodzaje soli |Uczen: Uczen: Uczen:

e  opisuje budowg soli (C)

e wskazuje: sole oboje¢tne,

5.11. projektuje i przeprowadza
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wymienia rodzaje soli (A)

wodorosole, hydroksosole, sole
proste, sole podwdjne i hydraty

wsrdd podanych wzoréw lub nazw
soli (C)

doswiadczenie
pozwalajace otrzymacé
réznymi metodami
kwasy, wodorotlenki

i sole

52. | Nazewnictwo soli Uczen: _ _ _ 7.5. przewiduje kierunek
o pod'aje' zasady nazgwmctwa SO|! (A) przebiegu reakcji metali
e zapisuje wzory soli na podstawie ich 7 kwasami i roztworami
nazw (B) ) o soli, na podstawie
e zapisuje nazwy soli na podstawie ich danych zawartych w
wzoréw (B) szeregu napigciowym
53. |Sposohy Uczefi: Uczeni: metali
otrzymywania soli e wymienia sposoby otrzymywania soli |e  projektuje doswiadczenie 7.6. prqjektUJe ! przepr,owadza
(A) chemiczne umozliwiajgce doswiadczenie, ktorego )
e zapisuje rownania reakcji otrzymanie wybranych soli (D) wynik pozwoli porownac
otrzymywania soli ré6znymi metodami |®  wyjasnia warunek przebiegu reakcji aktyw_nosc ch_eml_c;nq
W postaci czasteczkowej, jonowej i metalu z solg innego metalu (B) metali, np. miedzi i cynku
skroconego zapisu jonowego (C) e projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie aktywnosci
chemicznej metali oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)
54. | Wiasciwosci Uczen: Uczen:
chemiczne soli e okresla wlasciwoéci chemiczne soli  |e  projektuje doswiadczenie
© chemiczne Ogrzewanie
siarczanu(VI) miedzi(l1)-woda(1/5)
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)
55. | Zastosowanie soli Uczen:
w przemysle i zyciu e omawia zastosowania soli
codziennym w przemysle i zyciu codziennym (B)
3.6. Inne zwiazki 56. | Wodorki, wegliki i Uczen: Uczen: Uczen:
nieorganiczne azotki e opisuje budowe wodorkow, weglikow |e  zapisuje rOwnania reakcji 8.5. opisuje typowe
i azotkoéw (C) chemicznych, w ktorych wodorki, wilasciwo$ci chemiczne
e okresla wlasciwosci wodorkow, wegliki 1 azotki wystepuja jako wodorkow pierwiastkow
weglikow i azotkow (C) substraty (C) 17. grupy, w tym ich
e omawia zastosowania wodorkow, _ZaChowanie wobec wody
weglikow i azotkow (B) i zasad
57. |Podsumowanie
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58.

wiadomosci z dziatu
,,Systematyka
Zwigzkow
nieorganicznych”

59. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejgtnosei
60. |Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
4. Stechiometria
4.1. Mol i masa molowa 61. |Mol i masa molowa Uczen: Uczen: Uczen:
e wyjasnia pojecie mol (B) e oblicza mase probki o wskazanej 1.1. stosuje pojecie mola
e wyjasnia pojecie masa molowa (B) liczbie moli lub liczbie atoméw (C) (w oparciu o liczbg
e wyjasnia pojecie liczba Avogadra (B) Avogadra)
e wyjasnia pojecie stata Avogadra (B) 1.2. odczytuje w uktadzie
e oblicza masy czasteczkowe i masy okresowym masy )
molowe zwiazkoéw chemicznych (C) atomowe pierwiastkow
e ustala liczbe atoméw w probee i na ich podstawie
pierwiastka chemicznego (C) Obl‘lcza,mas‘? molowg
e ustala liczbe czasteczek w probee Z“.lla‘ZkOW chemlc.znych
zwigzku chemicznego (C) (nleor-ganlcziTych !
e oblicza liczb¢ moli zwigzku grggggcrfncmcvazorach
chemicznego o wskazanej masie (C) (|L5)b naz?//vach)
e  oblicza sktad procentowy zwigzku
chemicznego (C)
4.2. Objetos¢ molowa 62. |Prawo Avogadra — Uczen: Uczen:
gazow — prawo objetos¢ molowa e wyjasnia pojecie objetos¢ molowa 1.6. wykonuje obliczenia
Avogadra gazow gazéw (B) z uwzglednieniem
e podaje tre§¢ prawa Avogadra (A) wydajnosci reakcji i mola
e  oblicza objetosci molowe réznych dotyczace: mas
gazow w warunkach normalnych (C) substratow i produktow
e oblicza objetosci gazow o danej masie (stechiometria wzorow
w warunkach normalnych (C) i réwnan chemicznych),
e oblicza gestosci i liczby czasteczek objetosci gazow
gazoéw w warunkach normalnych (C) w warunkach normalnych
63. |Gazy doskonate i Uczen: Zagadnienia wykraczajace
rzeczywiste e wyjasénia pojecie gaz doskonaly (B) | poza wymagania podstawy
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e podaje rownanie Clapeyrona (A) programowej
e wyjasnia pojecie gaz rzeczywisty
(B)
e oblicza objetosci gazow
w dowolnych warunkach ci$nienia
i temperatury (C)
4.3. Obliczenia 64. |IloSciowa interpretacja | Uczen: Uczen:
stechiometryczne réwnan reakcji e  odczytuje rownania reakcji 1.5. dokonuje interpretacji
chemicznych chemicznych (B): jakosciowej i ilosciowe;j
e  na sposob czasteczkowy rownania reakeji
e na sposob molowy W ujgciu molowym,
e ilosciowo w masach masowym
molowych i objetosciowym (dla
e ilo$ciowo w objetosciach gazow)
molowych (gazy)
e ilosciowo w liczbach
czasteczek
65. |Obliczenia Uczen: Uczen: Uczen:
stechiometryczne e wyjasnia pojecie obliczenia e wyjasnia pojecie wydajnosé reakcji | 1.6. wykonuje obliczenia
stechiometryczne (B) chemicznej (B) z uwzglednieniem
e wykonuje obliczenia w oparciu o e wykonuje obliczenia zwigzane z wydajnosci reakcji i mola
réwnania reakcji chemicznych (C) pojeciem wydajnosci reakcji dotyczace: mas
chemicznej (C) substratow i produktow
(stechiometria wzorow
i rownan chemicznych),
objetosci gazow
w warunkach normalnych
66. | Wzor elementarny Uczen: Uczen: Uczen:
(empiryczny) a wzor e  wyjasnia roznice miedzy wzorem e ustala wzor rzeczywisty zwiazku 1.4. ustala wzdr empiryczny
rzeczywisty zwiazku elementarnym (empirycznym) a chemicznego (C) i rzeczywisty zwigzku
chemicznego rzeczywistym zwiazku chemicznego |e  ustala wzor elementarny chemicznego
(B) (empiryczny) zwigzku chemicznego (nieorganicznego
(©) i organicznego) na
podstawie jego sktadu
wyrazonego w %
masowych i masy
molowej
67. |Podsumowanie
68. |wiadomosci z dziatu
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,,Stechiometria”

69. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei

70. |Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

5.1. Stopnie utlenienia 71. |Stopnie utlenienia Uczen: Uczen:
pierwiastkow pierwiastkow e wyjasnia pojecie stopien utlenienia 6.1. wykazuje si¢
chemicznych chemicznych (B) znajomoscig

e podaje reguly obliczania stopni i rozumieniem poj¢c:
utlenienia pierwiastkéw chemicznych stopien utlenienia,

w zwigzkach chemicznych (A) utleniacz, reduktor,

e oblicza stopnie utlenienia utlenianie, redukcja
pierwiastkéw chemicznych w 6.2. oblicza stopnie utlenienia
zwigzkach chemicznych i jonach (C) pierwiastkow w jonie

1 czasteczce zwigzku
nieorganicznego
i organicznego
5.2. Zmiana stopni 72. |Reakcja utleniania- Uczen: Uczen: Uczen:
utlenienia -redukcji e wyjasnia pojecie reakcja utleniania- |e  okresla, ktore pierwiastki w stanie 6.3. wskazuje utleniacz,
pierwiastkow -redukcji (redoks) (B) wolnym lub w zwigzkach reduktor, proces
w reakcjach e definiuje pojecia: utlenianie, redukcja, chemicznych mogg by¢ utleniania i redukcji
chemicznych utleniacz, reduktor (A) utleniaczami, a ktore reduktorami w podanej reakcji redoks

« ustala utleniacz i reduktor oraz proces (©) 6.4. przewiduje typowe
utleniania i redukcji w reakcji redoks stopnie utlenienia
(C) pierwiastkow na

podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow
73. |Interpretacja Uczen: Uczen: Uczen:
elektronowa reakcji o dokonuje interpretacji elektronowej |e  projektuje doswiadczenie 6.5. stosuje zasady bilansu

redoks

reakcji redoks (C)
zapisuje schematy procesu utleniania
i redukcji (C)

chemiczne Reakcja magnezu

z chlorkiem zelaza(Ill) oraz zapisuje
odpowiednie roOwnanie reakcji
chemicznej (D)

analizuje r6zne rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktore z nich
sg reakcjami redoks (D)

elektronowego — dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne

w rownaniach reakcji
utleniania-redukcji

(w formie czasteczkowe;j
i jonowej)

17




5.3. Bilansowanie rownan | 74. |Ustalanie Uczen: Uczen:
reakcji utleniania- wspotczynnikow e  okres$la etapy ustalania e projektuje doswiadczenie
-redukcji stechiometrycznych wspotczynnikéw stechiometrycznych chemiczne Reakcja miedzi
w rownaniach reakc;ji w rownaniach reakcji redoks metodg z azotanem(V) srebra(l) oraz
redoks metodg bilansu bilansu elektronowego (C) zapisuje odpowiednie rOwnanie
elektronowego e ustala wspotczynniki reakcji chemicznej (D)
stechiometryczne w r6znych e wyjasnia pojecie reakcja
rownaniach reakcji utleniania- dysproporcjonowania (B)
-redukcji (C)
e ustala wspotczynniki
stechiometryczne w rownaniach
reakcji dysproporcjonowania (C)
75. | Szereg aktywnosci Uczen: Uczen: Uczen:
metali e  wyjasnia pojecie szereg aktywnosci  |e  analizuje szereg aktywnos$ci metali | 7.5. przewiduje Kierunek
metali (B) i przewiduje przebieg réznych przebiegu reakcji metali
reakcji metali z wodg, kwasami z kwasami i roztworami
i solami (D) soli, na podstawie
e projektuje doswiadczenie danych zawartych
chemiczne Reakcja miedzi ze W szeregu napigciowym
stezonym roztworem kwasu metali
azotowego(V) oraz zapisuje 8.13. ilustruje, za pomoca
odpowiednie rownanie reakcji odpowiednich rownan
chemicznej (D) reakcji, utleniajace
e  zapisuje rownania reakcji kwasow wlasciwosci kwasow,
utleniajacych z metalami 1p. sts;Zonego
szlachetnymi i ustala wspotczynniki I rozcienczonego
stechiometryczne metodg bilansu roztworu kwasu
elektronowego (C) azotowego(V)
76. |Rola i zastosowania Uczen: Uczen: Uczen:
reakcji redoks e wyjasnia, na czym polega e ocenia role produktow procesow 6.3. wskazuje utleniacz,
otrzymywanie metali z rud metoda metalurgicznych w zyciu reduktor, proces
utleniania-redukcji (B) codziennym (D) utleniania i redukcji
e wymienia wazniejsze reduktory w podanej reakcji redoks
stosowane w przemysle (A)
5.4. Ogniwa galwaniczne. 77. |Ogniwo galwaniczne Uczen: Zagadnienia wykraczajace

Sita
elektromotoryczna
ogniwa

1 zasada jego dzialania

e wyjasnia pojecie ogniwo
galwaniczne i podaje zasade jego
dziatania (B)

e wyjasnia pojecie pologniwa (katoda

poza wymagania podstawy
programowej
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i anoda) (B)

opisuje budowe i zasade dziatania
ogniwa Daniela (A)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
ogniwa Daniela (D)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych zachodzacych

w ogniwie Daniela (C)

78.

Sita elektromotoryczna
ogniwa

Uczen:

wyjasnia pojecie sita
elektromotoryczna ogniwa (B)
wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda wodorowa (B)
wyjasnia pojecie potencjal
standardowy pétogniwa (B)
wyjasnia pojecie Szereg
elektrochemiczny metali (szereg
napieciowy) (B)

oblicza sil¢ elektromotoryczna
ogniwa Daniella (C)

oblicza site elektromotoryczng
dowolnego ogniwa w oparciu o
szereg napigciowy metali (C)
omawia proces korozji chemicznej
oraz korozji elektrochemicznej (B)
wymienia metody zabezpieczania
metali przed korozja (A)

5.5. Elektroliza

79.

Na czym polega proces
elektrolizy?

Uczen:

wyjasnia pojecie elektroliza (B)
omawia roznice miedzy
przebiegiem procesow
elektrodowych w ogniwach

i podczas elektrolizy (C)
opisuje budowe elektrolizera,
wskazuje anodg i katode (B)

80.

Elektroliza wodnych
roztworow
elektrolitow

Uczen:

wymienia reguty pozwalajace
przewidzie¢ kolejno$¢ wydzielania
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i elektrolitow
stopionych

si¢ produktow elektrolizy na
katodzie i anodzie (A)

wyjasnia réznicg migdzy elektroliza
roztworow wodnych elektrolitow

i stopionych soli (B)

zapisuje rownania reakcji
elektrodowych dla roztworow
wodnych i stopionych soli (C)

81. |Podsumowanie
82. |wiadomosci z dziatu
,-Reakcje utleniania-
-redukcji.
Elektrochemia”
83. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
84. |Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
6. Roztwory
6.1. Roztwory — 85. |Roztwory, jako Uczen: Uczen: Uczen:
mieszaniny substancji mieszaniny jednorodne |e  wyjasnia pojecia mieszanina e  projektuje do$wiadczenie 5.1. wymienia réznice we
substancji jednorodna i mieszanina chemiczne Rozpuszczanie réznych wlasciwosciach
niejednorodna (B) substancji w wodzie i formutuje roztworow wilasciwych,
e wyjasnia pojecie roztwor (B) wniosek (D) koloidoéw i zawiesin
e definiuje pojecia: roztwor wiasciwy, |®  projektuje doswiadczenie 5.4. opisuje sposoby
koloid, zawiesina (A) chemiczne umozliwiajace rozdzielania roztworow
e wyjasnia pojecia: roztwor ciekly, rozdzielenie mieszaniny wla_s'ciwych ((_:ia{ statych
roztwor gazowy, roztwor staly (B) niejednorodnej na sktadniki (D) w cieczach, cieczy w-
e okre$la metody rozdzielania e  wyjasdnia roznice migdzy meczgch) na Skiadnllg
mieszanin jednorodnych rozpuszczaniem a roztwarzaniem 5.5. planuje doswiadczenie
i niejednorodnych (C) (B) pqzwalaqqce rozdzieli¢
e podaje przyktady roztworow e dobiera metody rozdzielania mieszaning .
o réznym stanie skupienia mieszanin jednorodnych na nlejednorOan (ciat
rozpuszczalnika i substancji sktadniki, w zalezno$ci od réznic sta%ych w cieczach) na
rozpuszczonej (A) we wlasciwos$ciach sktadnikow skfadniki
e podaje przyktady roztworéw mieszanin (C)
wiasciwych, koloidow i zawiesin (A)
6.2. Zol jako przyktad 86. |Co to sg zole? Uczen: Uczen: Uczen:
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koloidu

wyjasnia pojecie zol (B)
wyjasnia pojecia faza rozproszona
i osrodek dyspersyjny (B)

e opisuje metody otrzymywania
koloidu (kondensacja, dyspersja)
©

e Klasyfikuje koloidy ze wzgledu na
faze rozproszona i osrodek

5.1. wymienia réznice we
wlasciwo$ciach
roztworow wlasciwych,
koloidow i zawiesin

dyspersyjny (C)
87. | Wilasciwosci zoli Uczen: Uczen:
e opisuje whasciwosci zoli (C) e wyjasnia pojecia koloidy liofilowe
e wyjasnia, na czym polega efekt i liofobowe (B)
Tyndalla (B) e wyjasnia pojecia koloidy
e wyjasnia pojecia: koagulacija, hydrofilowe i koloidy hydrofobowe
peptyzacja, denaturacja (B) (B)
e  wymienia zastosowania koloidéw (A) |®  projektuje doSwiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka
i formutuje wniosek (D)
e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wiqzki swiatla
przechodzqcej przez roztwor
wlasciwy i zol oraz formutuje
whniosek (D)
6.3. Rozpuszczalnos¢ 88. |Rozpuszczalnos¢ Uczen: Uczen: Uczen:
substancji. Roztwory substancji e wyjasnia pojecie rozpuszczalnosé e projektuje doswiadczenie 5.2. wykonuje obliczenia
nasycone substancji (B) chemiczne Badanie zZwigzane
i nienasycone e omawia czynniki wplywajace na rozpuszczalnosci chlorku sodu Z przygotowaniem,
rozpuszczalno$¢ substancji (C) w wodzie i benzynie oraz formutuje rozcienczaniem
e omawia czynniki wptywajace na whniosek (D) i zatgzaniem roztworow
szybkos$¢ rozpuszczania substancji e projektuje do§wiadczenie z zastosowaniem poj e¢
(©) chemiczne Badanie wplywu stezenie procentowe
temperatury na rozpuszczalnosé i molowe
gazow w wodzie oraz formutuje
whniosek (D)
89. |Roztwory nasyconei |Uczen: Uczen:
nienasycone e wyjasnia pojecia: roztwor nasycony, |e  analizuje wykresy rozpuszczalno$ci
roztwor nienasycony, roztwor roznych substancji w wodzie (D)
przesycony (B)
6.4. Stgzenie procentowe 90. |Stezenie procentowe | Uczen:

roztworu

roztworu

wyjasnia pojecie stezenie procentowe
roztworu i zapisuje odpowiedni wzor
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(B)

oblicza stezenie procentowe
roZtworu, znajac mas¢ roztworu

i masg substancji rozpuszczonej (C)
oblicza mase substancji
rozpuszczonej, znajac stezenie
procentowe i mase roztworu (C)

91. |Rozwigzywanie zadan Uczen:
dotyczacych stgzenia e oblicza stezenie procentowe
procentowego roztworu, znajac objetos¢ i gestosc
roZtworow roztworu oraz masg¢ substancji
rozpuszczonej (C)
e oblicza stezenia procentowe
roztworu otrzymanego przez
zmieszanie dwoch roztwordéw
0 réznych stgzeniach (C)
6.5. Stezenie molowe 92. |Stezenie molowe Uczen: Uczen:
roztworu roztworu — e wyjasnia pojecie stezenie molowe e przelicza stgzenie procentOwe
przeliczanie st¢zen roztworu i zapisuje odpowiedni wzor roztworu na stezenie molowe (C)
(B) e przelicza stezenie molowe roztworu
e  oblicza stezenia molowe roztworow na stezenie procentowe (C)
(©)
93. |Sporzadzanie Uczen: Uczen: Uczen:
roztwordw e podaje zasady postepowania w trakcie |  projektuje i przeprowadza 5.3. planuje doSwiadczenie
o okre§lonym st¢zeniu sporzadzania roztwor6w do$wiadczenie chemiczne majace pozwalajace otrzymad
procentowym lub o okreslonym stezeniu procentowym na celu sporzadzenie roztworow roztwor o zadanym
molowym lub molowym (A) o okreslonym stezeniu stezeniu procentowym
procentowym i molowym (D) i molowym
94. |Podsumowanie
wiadomosci z dzialu
,»Roztwory"
95. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
96. |Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu

7. Kinetyka chemiczna
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7.1. Procesy
endoenergetyczne
i egzoenergetyczne

97.

Energia wewnetrzna
uktadu. Entalpia

Uczen:

e wyjasnia pojecia: ukfad zamkniety,
uklad izolowany, uklad otwarty,
otoczenie uktadu (B)

e definiuje pojgcie energia wewnetrzna
uktadu (A)

* wyjasnia pojgcia proces
endoenergetyczny i proces
egzoenergetyczny (B)

e wymienia przyktady procesow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych (A)

e definiuje pojecie entalpia (A)

98.

Reakcje endotermiczne
i egzotermiczne

Uczen:

e wyjasnia pojecie efekt cieplny reakcji
(B

e wyjasnia pojecia reakcje
egzotermiczne i reakcje
endotermiczne (B)

e wymienia przyktady reakcji
egzotermicznych i endotermicznych

(A

Uczen:

e projektuje do§wiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu
w wodzie i formutuje wniosek (D)

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja wodoroweglanu sodu
z kwasem etanowym i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu
w wodzie i formutuje wniosek (D)

e projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym oraz zapisuje
odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej (D)

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja cynku z kwasem
siarkowym(VI) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

Uczen:

4.3. stosuje pojecia:
egzoenergetyczny,
endoenergetyczny,
energia aktywacji do
opisu efektow
energetycznych przemian

4.4. interpretuje zapis AH <0
i AH > 0 do okre$lania
efektu energetycznego
reakcji

99.

Roéwnania
termochemiczne

Uczen:

e wyjasnia pojecie rownanie
termochemiczne (B)

e podaje warunki standardowe (C)

e definiuje pojecia standardowa

Zagadnienia wykraczajace
poza wymagania podstawy
programowej
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entalpia tworzenia i standardowa
entalpia spalania (A)

podaje tres¢ reguty Lavoisiera -

- Laplace'a (A)

podaje tres¢ prawa Hessa (A)
interpretuje roOwnanie
termochemiczne podanej reakcji
chemicznej (D)

oblicza standardowa entalpi¢
podanej reakcji chemicznej (C)

7.2. Szybkos¢ reakeji
chemicznej

100. |Szybkos¢ reakeji Uczen: Uczen: Uczen:
chemicznej. Czynniki |e  definiuje pojecie szybkosé reakcji e projektuje doswiadczenie chemiczne | 4.1. definiuje termin:
wplywajgce na chemicznej i zapisuje wzor na Wplyw stezenia substratu na szybko$¢ reakeji (jako
szybkos¢ reakcji obliczenie szybkosci reakcji (A) szybkos¢ reakcji chemicznej zmiana stezenia reagenta
chemicznej e podaje zalozenia teorii zderzen i formutuje wniosek (D) W czasie)
aktywnych (A) e projektuje do$wiadczenie chemiczne | 4.2. szkicuje wykres zmian

e  zapisuje rownanie kinetyczne reakcji Wphw temperatury na szybkosé stezen reagentow
chemicznej z jednym substratem (A) reakcji chemicznej, zapisuje i szybkosci reakcji

e zapisuje rownanie kinetyczne reakcji odpowiednie rownanie reakcji w funkcji czasu
z dwoma substratami (A) chemicznej i formutuje wniosek (D) | 4.3. stosuje poj¢cia:

e wyjasnia pojecie energia aktywacji e projektuje do§wiadczenie chemiczne egzoenergetyczny,

(B) Rozdrobnienie substratow endoenergetyczny,

e podaje tre$é reguly van't Hoffa (A) a szybkosé¢ reakcji chemicznej energia aktywacp do

e okreéla czynniki wptywajace na i formutuje wniosek (D) opisu efektow _
szybko¢ reakgji (C) e analizuje wykresy zmian szybkosci energe_tyc.znyCh pr?emlan

e oblicza $rednig szybko$¢ reakcji reakcji chemicznej odwracalnej 4.5. prZ.(-:‘WI.dUJe WP*YY“
chemicznej (C) li nieodwracalnej (D) Stglenla} S}JIES:rT'tOY’

. oblic;a Zm'ianc; szybkosci reakcji * analizuje wykres zmian stgzenia ;)tof;)crﬂgsrcolz di(?blnzizr(l)i?’
chemicznej spowodowang substratu w funkcji czasu (D) btratow i t ‘
podwyzszeniem temperatury (C) *  analizuje wykres z__mian stezenia IS;; sszrall)li):;éi f:;i:.r? ury

o oblic;a zm'iane; szybkoéci reakeji produktu w funkcji czasu (D) planu}j/e i przeprowfal aza
chgmwzng spowc?doyvanq ’ odpowiednie
zwigkszeniem stezenia substratow (C) doswiadezenia

101. |Ogoblne rownanie Uczen: Zagadnienia wykraczajace

kinetyczne reakcji
chemicznej

zapisuje ogolne rownanie
kinetyczne (A)

wyjasnia pojecie rzqd reakcji
chemicznej (B)

oblicza rzad reakeji chemicznej (C)

poza wymagania podstawy
programowej
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wyjasnia pojecie okres pottrwania
reakcji chemicznej (B)

wyjasnia pojecie temperaturowy
wspoltczynnik szybkosci reakcji
chemicznej (B)

7.3. Katalizatory i reakcje | 102. |Katalizatory i ich Uczen: Uczen: 4.5. przewiduje wplyw:
katalityczne wplyw na szybkos¢ e wyjasnia pojecie katalizatory (B) e  wyja$nia roznice migdzy katalizg stezenia substratow,
reakcji chemicznej e  wyjasnia r6znic¢ miedzy homogeniczna, kataliza obecnosci katalizatora,
katalizatorem a inhibitorem (B) heterogenicznag a autokataliza(B) stopnia rozdrobnienia
e Omawia zastosowania réznych e projektuje doswiadczenie substratow 1 temperatury
rodzajow katalizy (B) chemiczne Katalityczna synteza na szybkosci reakeji;
e wymienia przyklady substancji jodku magnezu i formutuje wniosek planuje i przeprowadza
stosowanych jako katalizatory (A) e projektuje do$wiadczenie odpowiednie
e wymienia przyktady inhibitorow oraz chemiczne Katalityczny rozktad doswiadczenia
reakcji inhibicji (A) nadtlenku wodoru, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek
e analizuje wykres zmian energii
w reakcji egzotermicznej bez
katalizatora i z jego udziatem (D)
e wymienia przyklady reakcji katalizy
homogenicznej, heterogenicznej
i autokatalizy (B)
e wyjasnia pojecie biokataliza (B)
e wyjasnia pojecie aktywatory (B)
e wymienia przyktady reakcji
biokatalizy (B)
103. |Podsumowanie
104. |wiadomosci z dziatu
,»Kinetyka chemiczna”
105. |Sprawdzian
wiadomosci i
umiejetnosci
106. |Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu
8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
8.1. Rownowaga 107. |Reakcje odwracalne Uczen: Uczen:
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chemiczna, stata
roéwnowagi

i nieodwracalne

e wyjasnia réznice migdzy reakcja
odwracalng a nieodwracalng (B)

e wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych (A)

e wyjasnia pojecie stan rownowagi
chemicznej (B)

e wymienia czynniki wptywajace na
stan rownowagi chemicznej (A)

4.6. wykazuje si¢
znajomoscia
i rozumieniem pojeé:
stan rOwnowagi
dynamicznej i stata
roéwnowagi; zapisuje
wyrazenie na stata
rownowagi podanej

reakcji
108. |Prawo dzialania mas |Uczen: Uczen:
e definiuje pojecie stala rownowagi e wyjasnia pojecia rownowaga
chemicznej (A) homogeniczna i réwnowaga
e  zapisuje wzor na stalg rownowagi heterogeniczna (B)
chemicznej (A)
e wyjasnia tres¢ prawa dziatania mas
(B)
e  zapisuje wyrazenia na state
rownowagi chemicznej dla
konkretnych reakcji chemicznych (C)
¢ wykonuje obliczenia chemiczne
zwigzane ze stanem rownowagi
chemicznej (C)
8.2. Reguta przekory 109. |Reguta przekory Le Uczen: Uczen:
Chateliera-Brauna e podaje tres¢ reguly przekory Le 4.7. stosuje regute przekory
Chateliera-Brauna (A) do jakosciowego
e omawia wplyw stezenia substratow okre$lenia wptywu zmian
i produktéw na stan rOwnowagi temperatury, stezenia
chemicznej (C) reagentOw i ci$nienia
e omawia wpltyw ci$nienia substratow na uklad pozostajacy
i produktow na stan rownowagi w stanie rownowagi
chemicznej (C) dynamicznej
e Oomawia wptyw temperatury na stan
roéwnowagi chemicznej (C)
110. |Obliczenia dotyczace |Uczen: Uczen:
stanu rownowagi e omawia wplyw czynnikow e oblicza stala rownowagi chemicznej
chemicznej zewnetrznych na stan rownowagi oraz wartosci st¢zen molowych
z zastosowaniem chemicznej(C) substratow i produktow reakcji
reguly przekory chemicznej (C)
8.3. Dysocjacja 111. |Dysocjacja Uczen: Uczen: Uczen:
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elektrolityczna

elektrolityczna
— elektrolity i
nieelektrolity

wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity,
nieelektrolity (B)

wymienia przyktady elektrolitow

i nieelektrolitow (A)

wyjasnia pojecie wskazniki kwasowo-
-zasadowe (pH) (B)

wyjasnia role czasteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej (B)

wyjasnia pojecie mocne elektrolity
(B)

zapisuje ogolne rownanie dysocjacji
kwasow (A)

wyjasnia przebieg dysocjacji kwasow
wieloprotonowych (B)

wyjasnia przebieg dysocjacji zasad
wielowodorotlenowych (B)
zapisuje ogolne rownanie dysocjacji
zasad (A)

wyjasnia sposob dysocjacji soli (B)
zapisuje ogolne rownanie dysocjacji
soli (A)

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne Badanie
zjawiska przewodzenia prqdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-zasadowych
w wodnych roztworach roznych
zwigzkow chemicznych i formutuje
whniosek (D)

omawia sposob powstawania jonow
oksoniowych (C)

5.6. stosuje termin stopien
dysocjacji dla
ilo$ciowego opisu
zjawiska dysocjacji
elektrolitycznej

112. |Réwnania reakcji Uczen:
dysocjacji kwasow, e  opisuje proces dysocjacji
zasad i soli elektrolitycznej na przyktadach (B)
e  zapisuje rOwnania reakcji dysocjacji
kwasow, zasad i soli wedtug teorii
Arrheniusa (C)
113. |Kwasy i zasady Uczen: Uczen: Uczen:
wedtug Arrheniusa, e podaje zatozenia teorii dysocjacji e zapisuje rownania reakcji dysocjacji | 4.7. klasyfikuje substancje do
Bronsteda—Lowry'ego Arrheniusa w odniesieniu do kwasow, kwasow i zasad wedtug teorii kwasow lub zasad
i Lewisa zasad i soli (A) Brensteda—Lowry'ego (C) zgodnie z teorig
e podaje zatozenia teorii Bransteda— e  zapisuje rownania reakcji dysocjacji Bronsteda—Lowry'ego
—Lowry'ego w odniesieniu do kwasow i zasad wg teorii Lewisa
kwasow i zasad (A) (©)
e podaje zatozenia teorii Lewisa
w odniesieniu do kwasow i zasad (A)
8.4. Stala dysocjacji 114. |Stata dysocjacji Uczen: Uczen:
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elektrolitycznej,
stopien dysocjacji
elektrolitycznej

elektrolitycznej

definiuje pojecie stata dysocjacji
elektrolitycznej (A)
zapisuje wzor na stata dysocjacji
elektrolitycznej (A)
omawia czynniki wptywajace na stala
dysocjacji elektrolitycznej (C)
wyjasnia pojecia mocne elektrolity

i stabe elektrolity (B)
poréwnuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich statych

4.8. klasyfikuje substancje
do kwas6w lub zasad
zgodnie z teoria
Bronsteda-Lowry'ego

4.9. interpretuje warto$ci
statej dysocjacji, pH,
PK.

4.10. poréwnuje moC
elektrolitow na podstawie
wartosci ich stalych

dysocjacji (C) dysocjacji
e oblicza stalg dysocjacji
elektrolitycznej (C)
e wymienia przyktady mocnych
i stabych elektrolitow (A)
115. |Stopien dysocjacji Uczen: Uczen: Uczen:
elektrolitycznej e wyjasnia pojecie stopien dysocjacji  |e  oblicza liczb¢ moli w roztworze na | 5.6. stosuje termin stopief
elektrolitycznej (B) podstawie znajomosci stopnia dysocjacji dla
e  zapisuje wzor na obliczanie stopnia dysocjacji elektrolitycznej (C) iloSciowego opisu
dysocjacji elektrolitycznej (A) e podaje tre$¢ prawa rozciericzer zjawiska dysocjacji
e oblicza stopien dysocjacji Ostwalda (A) elektrolitycznej
elektrolitycznej (C) e  zapisuje wzor przedstawiajgcy
prawo rozcienczen Ostwalda (A)
e oblicza stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu
o znanym st¢zeniu (C)
e wykonuje obliczenia
Z zastosowaniem prawa
rozcienczen Ostwalda (C)

8.5. Odczyn wodnych 116. |Odczyn roztworow, Uczen: 4.9. interpretuje warto$ci
roztworéw substancji pojecie pH e wyjaénia pojecie odczyn roztworu (B) statej dysocjacji, pH,
— pH e wyjasnia pojecie wyktadnika stezenia pPKw

jonéw wodoru (pH) (B)
117. | Analiza skali pH Uczen: Uczen: Uczen:
e opisuyje skale pH (B) e oblicza warto$¢ pH roztworu (C) 5.9. podaje przyktady
e okresla charakter chemiczny wskaznikow pH

roztworow o réoznym odczynie (C)
wyznacza pH substancji z uzyciem
uniwersalnych papierkow

(fenoloftaleina, oranz
metylowy, wskaznik
uniwersalny) i omawia
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wskaznikowych (C)

ich zastosowanie; bada
odczyn roztworu

8.6. Reakcje zobojetniania | 118. |Na czym polega Uczen: Uczen:
reakcja zobojetniania? |e  wyjasnia, na czym polega reakcja e projektuje doswiadczenie chemiczne
zobojetniania (B) Reakcja zobojetniania zasad
e wyjasnia, na czym polega zapis kwasami (D)
czasteczkowy, jonowy i skrocony
jonowy reakcji zobojetniania (B)
e bada przebieg reakcji zoboj¢tniania
z uzyciem wskaznikow kwasowo-
-zasadowych (pH) (D)
119. |Zapis czasteczkowy, |Uczen:
jonowy i skrocony e  zapisuje rOwnania reakcji
jonowy reakcji zoboje¢tniania w postaci
zobojetnienia czasteczkowej, jonowej i skroconego
zapisu jonowego (C)
8.7. Reakcje stracania 120. |[Na czym polega Uczen: Uczen:
osadow reakcja stracania e wyjasnia, na czym polega reakcja e projektuje doswiadczenie chemiczne
osadu? stracania osadu (B) Otrzymywanie osadéw trudno
rozpuszczalnych wodorotlenkéw (D)
e projektuje doswiadczenie chemiczne
Strgcanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli (D)
o definiuje pojecie iloczyn jonowy
1 zapisuje wzOr na obliczenie jego
wartosci (A)
e wyjasnia pojecie iloczyn
rozpuszczalnosci substancji (B)
e podaje zalezno$¢ migdzy wartoscia
iloczynu rozpuszczalnosci
a rozpuszczalnoscia soli w danej
temperaturze (D)
e wyjasnia, na czym polega efekt
wspoélnego jonu (B)
e analizuje wartosci iloczynow
rozpuszczalnosci wybranych soli
(D)
121. |Zapis czasteczkowy, |Uczen: Uczen:
jonowy i skrocony e  zapisuje rownania reakcji stracania e analizuje tabelg rozpuszczalnosci

Uczen:
5.10. pisze rownania reakcji:

zobojetniania, wytragcania
osadow i hydrolizy soli
w formie w formie
czasteczkowej 1 jonowej
(petnej i skroconej)
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jonowy reakcji
stracania osadow

osadow w postaci czasteczkowej,
jonowej i skroconego zapisu
jonowego (C)

soli i wodorotlenkéw w wodzie pod
katem mozliwosci przeprowadzenia
reakcji stracania osadow (D)

8.8. Hydroliza soli 122. |Naczym polega Uczen:
reakcja hydrolizy soli? |e  wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli (B)
e  okredla, jakiego typu sole ulegaja
reakcji hydrolizy (C)
123. |Odczyn wodnych Uczen: Uczen: Uczen:
roztwor6éw soli e  wyjasnia pojecia hydroliza kationowa |e  przewiduje odczyn wodnego 5.8. uzasadnia (ilustrujac
a rodzaje reakcji i hydroliza anionowa (B) roztworu soli i rodzaj reakcji rownaniami reakcji )
hydrolizy hydrolizy w zaleznoéci od typu przyczyne kwasowego
soli (D) odczynu roztworow
e projektuje doswiadczenie chemiczne kwasowych, zasadowego
Badanie odczynu wodnych odczynu wodnych
roztworéw soli | zapisuje roztwordow niektorych
odpowiednie réwnania reakcji wodorotlenkow (zasad)
chemicznych w postaci oraz odczynu niektorych
czasteczkowej, jonowej roztwordéw soli
i skréconego zapisu jonowego (D) (hydroliza)
e  zapisuje rownania reakcji hydrolizy |5.10. pisze rownania reakeji:
réznych soli (C) zobojetniania, wytrgcania
osadow i hydrolizy soli
w formie w formie
czasteczkowej 1 jonowej
(pelnej i skroconeyj)
124. |Podsumowanie
125. |wiadomoéci z dziatu
126. |,,Reakcje w wodnych
roztworach
elektrolitow”
127. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
128. |Omoéwienie wynikow

i analiza sprawdzianu

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych

9.1. Wodoér i hel

129.

Wodor i hel jako

Uczen:

Uczen:

Uczen:
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pierwiastki chemiczne
bloku s

podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do bloku s
(A)

zapisuje konfiguracje elektronowa
atomu wodoru (C)

omawia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne i wystgpowanie wodoru
©

zapisuje konfiguracje elektronowa
atomu helu (C)

omawia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystepowanie i Sposoby
otrzymywania helu (C)

wymienia zastosowania wodoru i helu
(A)

projektuje i opisuje do$wiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku
mozna otrzyma¢ wodoér (D)

opisuje sposob otrzymywania gazu
wodnego (B)

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wodoru na skale
przemystows (C)

zapisuje rownania reakcji utleniania-
-redukcji z udziatem wodoru (C)

2.4.

8.3.

okresla przynalezno$é
pierwiastkéw do blokdéw
konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronow
walencyjnych)

planuje i opisuje
doswiadczenia, w wyniku
ktorych mozna otrzymac
wodor (reakcja
aktywnych metali z woda
i/lub niektorych metali

z niektorymi kwasami)

9.2. Litowce 130. |Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:

131. |nalezace do litowcow |e  wymienia nazwy i symbole e wyjasnia pojecia: tlenki, nadtlenki
oraz ich zwigzki pierwiastkow chemicznych i ponadtlenki litowcow (B)
chemiczne zaliczanych do litowcow (A) e wyjadnia sposOb powstawania

e podaje kryterium podziatu metali wodorkow litowcow (B)
na lekkie i cigzkie (A) e wyjasnia sposOb powstawania

e  zapisuje konfiguracje elektronowa azotkow litowcow (B)
powtoki walencyjnej litowcow (C) e projektuje doswiadczenie

e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne Badanie wlasciwosci
chemiczne, sposoby otrzymywania sodu oraz formutuje wniosek (D)
i wystgpowanie litowcow (C) e projektuje doswiadczenie

e  wymienia zastosowania litowcow (A) chemiczne Reakcja sodu z wodg

e ustala produkty reakcji litowcow oraz zapisuje odpowiednie rownanie
z siarka (C) reakcji chemicznej (D)

e Oomawia przebieg i ustala produkty e projektuje doswiadczenia
reakcji litowcow z woda (C) chemiczne umozliwiajace ustalenie

e ustala produkty reakcji litowcow charakteru chemicznego tlenkow
z kwasami (C) litowcow (D)

e  zapisuje rownania reakcji litowcow
z tlenem, wodorem, siarka, azotem,
woda i kwasami (C)

9.3. Berylowce 132. |Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:
133. |nalezace do e wymienia nazwy i symbole e wyjasnia, dlaczego beryl reaguje

berylowcow oraz ich

pierwiastkow chemicznych

ze stgzonymi roztworami zasad (B)

Uczen:

24.

7.1.

7.2.

okresla przynalezno$é¢
pierwiastkéw do blokow
konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronow
walencyjnych)

opisuje podstawowe
wlasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je

W oparciu 0 znajomos¢
natury wigzania
metalicznego

pisze rownania reakcji
ilustrujagce typowe
wilasciwosci chemiczne
metali wobec: tlenu (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu),
wody (Na, K, Mg, Ca),
kwasow nieutleniajacych
(Na, K, Ca, Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonych

i stezonych roztworow
kwasow utleniajacych
(Mg, Zn, Al, Cu, Ag, Fe)
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zwigzki chemiczne

zaliczanych do berylowcow (A)
zapisuje konfiguracje¢ elektronowa
powtoki walencyjnej berylowcow (C)
omawia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne, sposoby otrzymywania

i wystepowanie berylowcow (C)
wymienia zastosowania berylowcow
(A)

wyjasnia, w jaki sposob berylowce
reaguja z tlenem, niemetalami, woda
i kwasami (B)

zapisuje rownania reakcji berylowcow
z tlenem, niemetalami, woda

i kwasami (C)

zapisuje rownanie reakcji berylu ze
stezonym roztworem wodorotlenku
sodu (C)

wyjasnia nazwe zwigzku

chemicznego tetrahydroksoberylan

sodu (B)
wyjasnia pojecie zwigzki
koordynacyjne (B)

wskazuje jon centralny i ligandy
w czasteczce tetrahydroksoberylanu

sodu (C)

8.2.

8.3.

8.8.

8.9.

pisze roéwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwos$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru

z niemetalami (Cl,, Br,,
0,, Ny, S), chloru, bromu
i siarki z metalami (Na,
K, Mg, Ca, Fe, Cu)
planuje i opisuje
doswiadczenia, w wyniku
ktérych mozna otrzymacé
wodor (reakcja
aktywnych metali z woda
i/lub niektorych metali

z niektorymi kwasami)
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg;, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

0 liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

9.4. Blok s —
podsumowanie

134.

Blok s —
podsumowanie

Uczen:

wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastkow chemicznych grupy
tworzace blok s (A)

wymienia nazwy pierwiastkow

Uczen:

24.

okresla przynalezno$é¢
pierwiastkéw do blokoéw
konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
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chemicznych nalezgcych do bloku s
(A)

omawia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku s
(B)

wyjasnia, jak zmieniajg si¢
elektroujemnos¢, aktywnosé
chemiczna, zdolno$¢ oddawania
elektronow i charakter metaliczny
pierwiastkow chemicznych bloku s
wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej (B)

opisuje zastosowania pierwiastkow
chemicznych bloku s i ich zwigzkoéw
chemicznych (B)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, jakim ulegaja
pierwiastki chemiczne bloku s (C)
zapisuje rownania reakcji
powstawania jondw z atomow
pierwiastkow chemicznych bloku s

©)

7.2.

7.3.

8.2.

8.3.

8.8.

(konfiguracje elektronéw
walencyjnych)

pisze roéwnania reakcji
ilustrujace typowe
wlasciwos$ci chemiczne
metali wobec: tlenu (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu),
wody (Na, K, Mg, Ca),
kwasow nieutleniajgcych
(Na, K, Ca, Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonych

i stezonych roztworoéw
kwasow utleniajacych
(Mg, Zn, Al, Cu, Ag, Fe)
analizuje i porownuje
wlasciwosci fizyczne

i chemiczne metali grup
li2

pisze rownania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwosci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru

z niemetalami (Cl,, Br»,
0,, N,, S), chloru, bromu
i siarki z metalami (Na,
K, Mg, Ca, Fe, Cu)
planuje i opisuje
doswiadczenia, w wyniku
ktorych mozna otrzymac
wodor (reakcja
aktywnych metali z woda
i/lub niektorych metali

z niektorymi kwasami)
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
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8.9.

atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg3, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

0 liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

9.5. Borowce

135.
136.

Pierwiastki chemiczne
nalezace do borowcow
oraz ich zwigzki
chemiczne

Uczen:

podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do bloku
p(A)

zapisuje konfiguracj¢ elektronowa
powloki walencyjnej borowcow (C)
wymienia nazwy i symbole
pierwiastkoéw chemicznych
zaliczanych do borowcow (A)
omawia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystepowanie

i zastosowania borowcow (C)
wyjasnia, w jaki sposob powstaja
tlenki, halogenki, azotki i wodorki
borowcow (B)

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow borowcow wraz
ze zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
borowca (B)

zapisuje rownania reakcji glinu

z kwasami: chlorowodorowym,
siarkowym(V1) i azotowym(V) (C)
zapisuje rownania reakcji
wodorotlenku glinu z kwasem
chlorowodorowym i wodorotlenkiem
sodu (C)

Uczen:

projektuje doswiadczenie

chemiczne Dziatanie roztworéw
mocnych kwaséw na glin (D)
projektuje doswiadczenie

chemiczne Pasywacja glinu

w kwasie azotowym(V) (D)
projektuje doswiadczenie

chemiczne Dziatanie kwasu i zasady
na wodorotlenek glinu (D)

wyjasnia nazwe zwiagzku
chemicznego tetrahydroksoglinian
sodu oraz sposdb, w jaki on
powstaje (B)

zapisuje rownania reakcji redukcji
tlenkow metali z zastosowaniem
pytu glinowego (aluminotermia) (C)

Uczen:

24.

7.2.

7.4,

okresla przynalezno$é¢
pierwiastkéw do blokéw
konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronow
walencyjnych)

pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe
wiasciwos$ci chemiczne
metali wobec: tlenu (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu),
wody (Na, K, Mg, Ca),
kwasow nieutleniajacych
(Na, K, Ca, Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonych

i stezonych roztworéw
kwaséw utleniajacych
(Mg, Zn, Al, Cu, Ag, Fe)
opisuje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
glinu; wyjasnia, na czym
polega pasywacja glinu

i thumaczy znaczenie tego
zjawiska w zastosowaniu
glinu w technice; planuje
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e wyjas$nia, jaki charakter chemiczny
ma glin (B)

e  wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu w kwasie azotowym(V) (B)

e wyjasnia charakter chemiczny
wodorotlenku glinu (B)

e wyjasnia, jaki charakter chemiczny
ma tlenek glinu (B)

e  zapisuje rownanie reakcji glinu
z roztworem mocnej zasady (C)

i wykonuje
doswiadczenie, ktérego
przebieg pozwoli
wykazad, ze tlenek

i wodorotlenek glinu
wykazuje charakter
amfoteryczny

8.2. pisze rownania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwos$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
(Cly, Bra, Oz, Ny, S),
chloru, bromu i siarki
z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)

8.8. zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow
z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg;, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

8.9. opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow
o liczbach atomowych
od 1 do 30, w tym
zachowanie wobec wody,
kwasow 1 zasad; zapisuje
odpowiednie rownania

reakcji
9.6. Weglowce 137. |Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen: Uczen:
138. |nalezace do e wymienia nazwy i symbole e projektuje doswiadczenia chemiczne | 2.4. okresla przynalezno$¢

weglowcow oraz ich
zwiazki chemiczne

pierwiastkoéw chemicznych
zaliczanych do weglowcow (A)
e  zapisuje konfiguracje elektronowsa

umozliwiajace wykazanie
zmiennoS$ci charakteru chemicznego
weglowcow (D)

pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
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powtoki walencyjnej weglowcow (C)

e omawia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystepowanie
i zastosowania weglowcow (C)

e podaje nazwy odmian alotropowych
wegla (A)

e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow weglowcow wraz
ze zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
i stopnia utlenienia weglowca (B)

e wyjasnia pojecie krzemionka (B)

e wyjasnia, jakie zwigzki chemiczne
tworza weglowce z: fluorowcami,
siarkg, azotem i wodorem (B)

e wyjasnia pojecia: weglowodory,
krzemowodory (silany),
germanowodory (B)

e  zapisuje roznorodne réwnania reakcji
chemicznych weglowcow iich
zwigzkow chemicznych (C)

8.1.

8.2.

8.8.

8.9.

(konfiguracje elektronéw
walencyjnych)

opisuje podobienstwa we
wlasciwo$ciach
pierwiastkow w grupach
uktadu okresowego

i zmienno$¢ wlasciwosci
w okresach — wskazuje
potozenie niemetali

pisze rownania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwos$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
(Cly, Bry, Oz, Ny, S),
chloru, bromu i siarki

z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg;, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

0 liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

9.7. Azotowce

139.
140.

Pierwiastki chemiczne
nalezace do
azotowcOw oraz ich

Uczen:
e wymienia nazwy i symbole
pierwiastkoéw chemicznych

Uczen:
e wyjasnia pojgcie
chemiluminescencja (B)

Uczen:

24.

okresla przynalezno$é¢
pierwiastkéw do blokow
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zwigzki chemiczne

zaliczanych do azotowcow (A)
zapisuje konfiguracje¢ elektronowa
powtoki walencyjnej azotowcow (C)
omawia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystepowanie i
zastosowania azotowcow (C)

podaje nazwy odmian alotropowych
azotowcow (A)

wyjasnia, jak powstaja tlenki
azotowcow (B)

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw azotowcdw wraz
ze zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
i stopnia utlenienia azotowca (B)
omawia wilasciwo$ci amoniaku (C)
podaje nazwy zwigzkow
chemicznych, jakie z tlenem tworzy
azot (A)

podaje wzory sumaryczne i nazwy
kwasow tlenowych azotu (A)
omawia wlasciwosci kwasu
azotowego(V) (C)

wyjasnia pojecia: azotki, fosforki

i wodorki azotowcéw (B)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
amoniaku i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
kwasu azotowego(V) (D)

zapisuje rownania reakcji stezonego
kwasu azotowego(V) z weglem
siarkg (C)

zapisuje rownania reakcji
powstawania soli amonowych (C)
zapisuje rownania reakcji tlenkoéw
azotu z wodag (C)

zapisuje rownanie reakcji rozktadu
stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) (C)

projektuje doswiadczenia
chemiczne umozliwiajace ustalenie
charakteru chemicznego wybranych
tlenkéw azotowcow, np. tlenku
fosforu(V) (D)

8.1.

8.2.

8.8.

8.9.

konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronéw
walencyjnych)

opisuje podobienstwa we
wlasciwo$ciach
pierwiastkow w grupach
uktadu okresowego

i zmienno$¢ wlasciwosci
w okresach — wskazuje
potozenie niemetali

pisze rownania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwosci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
(Cly, Bry, Oy, Ny, S),
chloru, bromu i siarki

z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

0 liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

8.11. klasyfikuje poznane
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kwasy ze wzgledu na ich
sktad (kwasy tlenowe
i beztlenowe), moc
i whasciwosci utleniajace

8.12. opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
kwasow, w tym
zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow o mniejszej
mocy; planuje
i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia (formutuje
obserwacje i wnioski);
ilustruje je rOwnaniami
reakcji

8.13. ilustruje, za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji, utleniajgce
wlasciwosci kwasow, np.

stezonego
i rozcienczonego
roztworu kwasu
azotowego(V)
9.8. Tlenowce 141. |Tlen jako Uczen: Uczen: Uczen:
przedstawiciel e wymienia nazwy i symbole e projektuje doswiadczenie 2.4. okresla przynalezno$¢
tlenowcow pierwiastkow chemicznych chemiczne Otrzymywanie tlenu pierwiastkow do blokow

zaliczanych do tlenowcow (A)
zapisuje konfiguracje elektronowa
powloki walencyjnej tlenowcow (C)
opisuje budowe czgsteczki tlenu

i wynikajaca z niej aktywnos¢
chemiczng tego pierwiastka (C)
zapisuje rownania reakcji spalania
pierwiastkow chemicznych w tlenie

©)

z manganianu(VI1l) potasu oraz
zapisuje odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej(D)

e projektuje doswiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

konfiguracyjnych: s,pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronow
walencyjnych)

8.1. opisuje podobienstwa we
wlasciwos$ciach
pierwiastkow w grupach
uktadu okresowego
i zmienno$¢ wlasciwosci
w okresach — wskazuje
potozenie niemetali

8.2. pisze rownania reakcji
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8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

ilustrujacych typowe
wlasciwos$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z
niemetalami (Cl,, Br,,
0,, Ny, S), chloru, bromu
i siarki z metalami (Na,
K, Mg, Ca, Fe, Cu)
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace otrzymacé
tlen w laboratorium (np.
reakcja rozktadu H,0,
lub KMnO,); zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg;, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

0 liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny
i obojetny); planuje i
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wykonuje doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli
wykaza¢ charakter
chemiczny tlenku

142. |Siarka i jej zwiazki Uczen: Uczen:
143. |chemiczne e okresla wlasciwosci fizyczne siarki e projektuje doswiadczenie
© chemiczne Otrzymywanie siarki

e omawia wlasciwosci tlenku siarki(IV) plastycznej (D)
© e projektuje do§wiadczenie

e  wyjasnia, co to jest kwas chemiczne Badanie wlasciwosci
siarkowodorowy (B) tlenku siarki(1V) (D)

e podaje wzory i nazwy tlenowych e projektuje do§wiadczenie
kwasow siarki (A) chemiczne Otrzymywanie

e omawia wlasciwosci stezonego siarkowodoru z siarczku zelaza(Il)
roztworu kwasu siarkowego(V1) (C) i kwasu chlorowodorowego oraz

e wyjasnia, dlaczego st¢zony roztwor zapisuje odpowiednie rownanie
kwasu siarkowego(VI) jest zracy (B) reakcji chemicznej (D)

e  wyjasnia, w jaki sposob nalezy *  projektuje do$wiadczenie
postepowaé rozcieficzajac stezony chemiczne Badanie wlasciwosci
roztwor kwasu siarkowego(V1) (B) stezonego roztworu kwasu

siarkowego(VI) (D)
144. |Tlenowce jako Uczen:

pierwiastki chemiczne
bloku p

omawia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystepowanie i
zastosowania tlenowcow (C)
wymienia nazwy odmian
alotropowych tlenu i siarki (A)
wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow tlenowcow wraz
ze zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
i stopnia utlenienia tlenowca (B)
wyjasnia, co to sg siarczki, selenki,
tellurki i wodorki tlenowcow (B)

Uczen:

8.1.

8.2.

8.8.

8.9.

opisuje podobienstwa

we wlasciwo$ciach
pierwiastkow w grupach
uktadu okresowego

i zmienno$¢ wlasciwosci
w okresach — wskazuje
potozenie niemetali

pisze rOwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wiasciwos$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
(Cly, Bry, Oy, Ny, S),
chloru, bromu i siarki

z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wilasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

o liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji
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8.11.

8.12.

klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich
sktad (kwasy tlenowe

i beztlenowe), moc

i whasciwosci utleniajace
opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
kwasow, w tym
zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow o mniejszej
mocy; planuje

i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia (formutuje
obserwacje i wnioski);
ilustruje je rOwnaniami
reakcji

9.9. Fluorowce

145.
146.

Pierwiastki chemiczne
nalezace do grupy
fluorowcow i ich
zwiazki chemiczne

Uczen:

wymienia nazwy i symbole
pierwiastkow chemicznych
zaliczanych do fluorowcow (A)
zapisuje konfiguracje elektronowa
powloki walencyjnej fluorowcow (C)
omawia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystepowanie

i zastosowania fluorowcow (C)
wyjasnia, jak zmienia si¢ aktywnos¢
chemiczna i wlasciwosci utleniajace
fluorowcow wraz ze zwigkszaniem
si¢ ich liczby atomowej (B)

podaje wzory i hazwy beztlenowych
kwasow fluorowcow (A)

podaje wzory i hazwy tlenowych
kwasow fluorowcow (A)

wyjasnia, jak zmienia si¢ moc
kwasow tlenowych fluorowcow wraz
ze zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
fluorowca (C)

Uczen:

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcow 0raz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (D)
projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwne i formutuje
whniosek (D)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

omawia i uzasadnia zmiang mocy
kwasow beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem sig¢ liczby
atomowej fluorowca (C)

Uczen:

24.

8.1.

8.2.

okresla przynalezno$é
pierwiastkéw do blokow
konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronéw
walencyjnych)

opisuje podobienstwa we
wlasciwo$ciach
pierwiastkow w grupach
uktadu okresowego

i zmienno$¢ wlasciwosci
w okresach — wskazuje
potozenie niemetali
pisze rownania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwosci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
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wyjasnia, jak zmienia si¢ moc
kwasow tlenowych chloru wraz ze
zwiekszaniem si¢ stopnia utlenienia
chloru (B)

wymienia przyktady zwigzkow
chemicznych metali i niemetali

z fluorowcami ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkow chloru (A)

8.4.

8.5.

8.6.

8.8.

8.9.

8.11.

(Cl3, Bry, Oy Ny, S),
chloru, bromu i siarki

z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu

planuje i opisuje
doswiadczenie, ktérego
przebieg wykaze, np.
brom jest pierwiastkiem
bardziej aktywnym niz
jod, a mniej aktywnym
niz chlor

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
wodorkow pierwiastkow
17. grupy, w tym ich
zachowanie wobec wody
i zasad

przedstawia i uzasadnia
zmiany mocy kwasow
fluorowcowodorowych
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg;, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wilasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

0 liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich
sktad (kwasy tlenowe

i beztlenowe), moc
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i wlasciwosci utleniajace

8.12. opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
kwasow, w tym
zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow o mniejszej
mocy; planuje
i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia (formutuje
obserwacije i wnioski);
ilustruje je rownaniami
reakcji

9.10. Helowce 147. |Helowce jako Uczen: Uczen: Uczen:
pierwiastki chemiczne |e  wymienia nazwy i symbole e podaje przyktady potaczen 2.5. okresla przynalezno$é
bloku p pierwiastkow chemicznych chemicznych kryptonu i ksenonu pierwiastkow do blokow
zaliczanych do helowcow (A) (B) konfiguracyjnych: s,pid
e  zapisuje konfiguracje elektronowag e wyjasnia, co to sg potagczenia ukfadu okresowego
powloki walencyjnej helowcow (C) klatratowe helowcow (B) (konfiguracje elektronow
e wyjasnia, dlaczego helowce sg bierne walencyjnych)
chemicznie (B)
e omawia wilasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystgpowanie
i zastosowania helowcow (C)
9.11.Blok p — 148. [Blok p — Uczen: Uczen: Uczen:
podsumowanie 149. |podsumowanie e wskazuje w uktadzie okresowym e wyjasnia, na podstawie znajomosci | 2.4. okreSla przynaleznos¢
pierwiastkow chemicznych grupy konfiguracji elektronowej powtoki pierwiastkéw do blokow
tworzace blok p (C) walencyjnej, ktore z pierwiastkOw konfiguracyjnych: s, pid
e  wymienia nazwy pierwiastkow chemicznych bloku p tworza uktadu okresowego
chemicznych bloku p (A) kationy, a ktore aniony (B) (konfiguracje elektronow
® wyjasnia, w jaki sposdb rozbudowuje walencyjnych)
si¢ podpowtoka p przy zapetionej 8.1. opisuje podobienstwa

podpowtoce s powtoki walencyjnej
pierwiastkow bloku p (B)

omawia zmienno$¢ wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych
poszczegolnych grup bloku p na
podstawie konfiguracji elektronowej

we whasciwosciach
pierwiastkow w grupach
uktadu okresowego

i zmienno$¢ wlasciwosci
w okresach — wskazuje
potozenie niemetali
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powtok walencyjnych (C)

omawia zastosowania pierwiastkow
chemicznych bloku p i ich zwigzkéw
©

zapisuje rOwnania reakcji
powstawania jonow z atomow
wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku p (C)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, jakim ulegaja
pierwiastki chemiczne bloku p(C)

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

pisze robwnania reakcji
ilustrujgcych typowe
wiasciwo$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
(Cly, Bry, Oy, Ny, S),
chloru, bromu i siarki

z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)

planuje i opisuje
doswiadczenia, w wyniku
ktérych mozna otrzymac
wodor (reakcja
aktywnych metali z woda
i/lub niektorych metali

z niektérymi kwasami)
planuje i opisuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg wykaze, np.
brom jest pierwiastkiem
bardziej aktywnym niz
jod, a mniej aktywnym
niz chlor

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
wodorkow pierwiastkow
17. grupy, w tym ich
zachowanie wobec wody
i zasad

przedstawia i uzasadnia
zmiany mocy kwasow
fluorowcowodorowych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace otrzymac
tlen w laboratorium (np.
reakcja rozktadu H,0,
lub KMnQy,); zapisuje
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8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

odpowiednie rownania
reakcji

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkdw o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wilasciwos$ci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

o liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny
i obojetny); planuje i
wykonuje doswiadczenie,
ktérego przebieg pozwoli
wykazaé charakter
chemiczny tlenku
klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich
sktad (kwasy tlenowe

i beztlenowe), moc

i whasciwosci utleniajace
opisuje typowe
wilasciwosci chemiczne
kwasow, w tym
zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow o mniejszej
mocy; planuje
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8.13.

i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia (formutuje
obserwacije i wnioski);
ilustruje je rOwnaniami
reakcji

ilustruje, za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji, utleniajace
wlasciwosci kwasow,
np. stgzonego

i rozcienczonego
roztworu kwasu

azotowego(V)
9.12.Chrom ,,Cr 150. | Budowa atomu, Uczen: Uczeh: Uczeh:
konfiguracja e podaje kryterium przynaleznosci e wskazuje w uktadzie okresowym 2.4. okresla przynaleznos¢
elektronowa i stopnie pierwiastkow chemicznych do bloku pierwiastki chemiczne zaliczane do pierwiastkow do blokow
utlenienia chromu d(A) chromowcdow (chrom, molibden, konfiguracyjnych: s, pid
e omawia whasciwosci fizyczne chromu wolfram, seaborg) (A) uktadu okresowego
© (konfiguracje elektronow
e zapisuje konfiguracje elektronows Wa_|en_CYJnyCh)
chromu (C) 7.1. opisuje podstawowe
e wyjasnia, na czym polega promocja W}aS'C.l‘fVOS'C.l f:iZ.yC.ZHC
elektronu z podpowtoki 4s na metali i Wwyjasmaje
podpowtoke 3d (B) W oparciu 0 znajomos¢
natury wigzania
metalicznego
151. | Zwiazki chromuiich |Uczen: Uczen: Uczen:
152. | wlasciwosci e okresla charakter chemiczny e projektuje do$wiadczenie 7.2. pisze rownania reakcji

zwigzkow chromu w zaleznosci
od stopnia utlenienia chromu (C)

chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(lll) oraz
zapisuje odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej (D)

e projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(lll) z kwasem i zasadg oraz
zapisuje odpowiednie roOwnania
reakcji chemicznych (D)

e projektuje doswiadczenie
chemiczne Utlenianie jonow

ilustrujagce typowe
wilasciwosci chemiczne
metali wobec: tlenu (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu),
wody (Na, K, Mg, Ca),
kwasow nieutleniajacych
(Na, K, Ca, Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonych

i stgzonych roztworow
kwasow utleniajacych
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chromu(l11) nadtlenkiem wodoru

w srodowisku wodorotlenku sodu
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja dichromianu(VI)
potasu z azotanem(I11) potasu w
Srodowisku kwasu siarkowego(V1)

i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (D)

projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja chromianu(VI)
sodu z kwasem siarkowym(VI) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

wyjasnia zmiang charakteru
chemicznego i wlasciwosci
utleniajgcych chromu w jego
zwiazkach chemicznych wraz ze
zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia

(B)

7.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

(Mg, Zn, Al, Cu, Ag, Fe)
przewiduje produkty
reakcji zwigzkow
manganu(VII)

w zaleznosci od
srodowiska, a takze
dichromianu(V1) potasu
w srodowisku
kwasowym; bilansuje
odpowiednie rownania
reakcji

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg;, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wilasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

0 liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny
i obojetny); planuje

i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli
wykazac¢ charakter
chemiczny tlenku
klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich
sktad (kwasy tlenowe
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8.13.

i beztlenowe), moc

i wlasciwosci utleniajace
ilustruje, za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji, utleniajace
wlasciwosci kwasow,
np. stgzonego

i rozcienczonego
roztworu kwasu
azotowego(V)

9.13. Mangan ,sMn

153.

Budowa atomu,
konfiguracja
elektronowa i stopnie
utlenienia manganu

Uczen:

omawia wlasciwosci fizyczne
manganu (C)

zapisuje konfiguracje elektronowa
manganu (C)

Uczen:

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
manganowcow (mangan, technet,
ren, bohr) (A)

Uczen:

24.

7.1.

okresla przynalezno$é¢
pierwiastkéw do blokéw
konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronéw
walencyjnych)

opisuje podstawowe
wlasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je

W oparciu 0 znajomosc
natury wigzania
metalicznego

154,

Zwiazki manganu i ich
wlasciwosci

Uczen:

podaje wzory i nazwy oraz okresla
sposoby otrzymywania wazniejszych
zwigzkoéw manganu (C)

okresla charakter chemiczny
zwiazkéw manganu w zalezno$ci od
stopnia utlenienia manganu (C)

Uczen:

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VII) potasu
z siarczanem(1V) sodu

w srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym oraz
zapisuje odpowiednie roOwnania
reakcji chemicznych (D)
wyjasnia zmiang charakteru
chemicznego i1 wlasciwosci
utleniajgcych manganu w jego
zwigzkach chemicznych wraz

ze zwigkszaniem si¢ stopnia
utlenienia (B)

Uczen:

7.2.

7.7.

pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe
wlasciwos$ci chemiczne
metali wobec: tlenu (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu),
wody (Na, K, Mg, Ca),
kwasow nieutleniajacych
(Na, K, Ca, Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonych

i stezonych roztworéw
kwasow utleniajacych
(Mg, Zn, Al, Cu, Ag, Fe)
przewiduje produkty
reakcji zwigzkow
manganu(VII)
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8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

w zaleznosci od
srodowiska, a takze
dichromianu(V1) potasu
w $rodowisku
kwasowym; bilansuje
odpowiednie rownania
reakcji

projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace otrzymac
tlen w laboratorium (np.
reakcja rozktadu H,0,
lub KMnO,); zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
tlenkoéw pierwiastkow

o liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny
i obojetny); planuje

i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli
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8.11.

8.13.

wykazaé charakter
chemiczny tlenku
klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na

ich sktad (kwasy tlenowe
i beztlenowe), moc

1 whasciwosci utleniajace
ilustruje, za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji, utleniajace
wlasciwosci kwasow,
np. stgzonego

i rozcienczonego
roztworu kwasu
azotowego(V)

9.14. Zelazo ,5Fe

155.

Budowa atomu,
konfiguracja
elektronowa i stopnie
utlenienia zelaza

Uczen:

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
zelazowcow (Zelazo, kobalt, nikiel)
(A)

omawia wlasciwosci fizyczne zelaza
©

zapisuje konfiguracje elektronowa
zelaza (C)

Uczen:

wyjasnia, na czym polega pasywacja

zelaza (B)

Uczen:

24.

7.1.

okresla przynalezno$é¢
pierwiastkéw do blokéw
konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronow
walencyjnych)

opisuje podstawowe
wlasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je

W oparciu o0 znajomos¢
natury wigzania
metalicznego

156.

Zwiazki zelaza i ich
wlasciwosci

Uczen:

wyjasnia, w jaki sposob bada si¢
wilasciwosci wodorotlenku zelaza(II)
i wodorotlenku zelaza(IIT) (B)

podaje wzory i nazwy oraz okresla
sposoby otrzymywania wazniejszych
zwigzkow zelaza (C)

okresla charakter chemiczny
zwiazkow zelaza w zaleznosci od
stopnia utlenienia zelaza (C)

Uczen:

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Il) i badanie
jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) i badanie
Jjego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie roOwnania reakcji

Uczen:

7.2.

pisze rdwnania reakcji
ilustrujagce typowe
wilasciwosci chemiczne
metali wobec: tlenu (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu),
wody (Na, K, Mg, Ca),
kwasow nieutleniajacych
(Na, K, Ca, Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonych

i stgzonych roztworow
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chemicznych (D)

8.2.

8.8.

8.9.

kwasow utleniajacych
(Mg, Zn, Al, Cu, Ag, Fe)
pisze rOwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wiasciwo$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
(Cly, Bry, Oy, Ny, S),
chloru, bromu i siarki

z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
tlenkoéw pierwiastkow

o liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

9.15.Miedz »,Cu

157.

Miedz i jej zwigzki
chemiczne

Uczen:

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
miedziowcoOw (miedz, srebro, ztoto,
roentgen) (A)

omawia wlasciwosci fizyczne miedzi
©

zapisuje konfiguracje elektronowa
miedzi (C)

wyjasnia, na czym polega promocja

Uczen:

wyjasnia, jak powstaje patyna (B)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
miedzi(ll) i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej(D)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci wodorotlenku
miedzi(ll) i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)

Uczen:

24.

7.1.

okresla przynalezno$é
pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s,pid
uktadu okresowego
(konfiguracje elektronow
walencyjnych)

opisuje podstawowe
wilasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je

51




elektronu z podpowtoki 4s na
podpowloke 3d (B)

7.2.

8.2.

8.8.

8.9.

W oparciu o znajomos¢
natury wigzania
metalicznego

pisze roéwnania reakcji
ilustrujace typowe
wlasciwos$ci chemiczne
metali wobec: tlenu (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu),
wody (Na, K, Mg, Ca),
kwasow nieutleniajacych
(Na, K, Ca, Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonych

i stezonych roztworow
kwasow utleniajacych
(Mg, Zn, Al, Cu, Ag, Fe)
pisze rOwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wlasciwosci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
(Cly, Bry, Oz, Ny, S),
chloru, bromu i siarki

z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np.
CaCOg, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH)y)

opisuje typowe
wilasciwos$ci chemiczne
tlenkow pierwiastkow

o liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
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8.10.

zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny
i obojetny); planuje

i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli
wykaza¢ charakter
chemiczny tlenku

8.13. ilustruje, za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji, utleniajace
wlasciwosci kwasow,
np. stgzonego
i rozcienczonego
roztworu kwasu
azotowego(V)

9.16.Blok d - 158. |Blokd - Uczen: Uczen: Uczen:
podsumowanie podsumowanie e wskazuje w uktadzie okresowym e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter | 2.4. okreSla przynaleznos¢

pierwiastkow chemicznych grupy chemiczny tlenkoéw pierwiastkow pierwiastkéw do blokow
tworzace blok d (A) chemicznych bloku d wraz ze konfiguracyjnych: s, pid

e wymienia nazwy przyktadowych zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych bloku d tych pierwiastkow chemicznych (B) (konfiguracje elektronow
(A) walencyjnych)

e  okresla, na jakich podpowtokach sg 7.1. opisuje podstawowe
rozmieszczone elektrony walencyjne wlasciwosci fizyczne
w atomach pierwiastkow metali i wyjasnia je
chemicznych bloku d (C) w oparcig 0 zqajomos’c’

e  okreéla, do jakiego typu pierwiastkow natury wigzania
chemicznych zaliczajg sie pierwiastki metalicznego
chemiczne bloku d (C) 7.2. pisze rownania reakcji

omawia, jak zmieniajg si¢
wlasciwosci utleniajace zwigzkow
chemicznych wraz ze wzrostem
stopnia utlenienia pierwiastkoOw
chemicznych bloku d (C)

ilustrujace typowe
wlasciwos$ci chemiczne
metali wobec: tlenu (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu),
wody (Na, K, Mg, Ca),
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wymienia zastosowania pierwiastkow
chemicznych bloku d i ich zwigzkéw
chemicznych (A)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, jakim ulegaja
pierwiastki chemiczne bloku d ze
szczego6lnym uwzglgdnieniem reakcji
utleniania-redukcji (C)

7.5.

7.7.

8.2.

8.8.

kwasow nieutleniajacych
(Na, K, Ca, Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonych

i stezonych roztworow
kwasow utleniajacych
(Mg, Zn, Al, Cu, Ag, Fe)
przewiduje kierunek
przebiegu reakcji metali
z kwasami i z roztworami
soli, na podstawie danych
zawartych w szeregu
napigciowym metali
przewiduje produkty
reakcji zwigzkow
manganu(VIl1)

w zaleznosci od
srodowiska, a takze
dichromianu(V1) potasu
w srodowisku
kwasowym; bilansuje
odpowiednie rownania
reakcji

pisze rOwnania reakcji
ilustrujacych typowe
wiasciwos$ci chemiczne
niemetali, w tym reakcje:
tlenu z metalami (Na,
Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu)
i z niemetalami (C, S, H,,
P), wodoru z niemetalami
(Cly, Bry, Oy, Ny, S),
chloru, bromu i siarki

z metalami (Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow

Z tlenem, rozktad soli, np.
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8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

CaCOg, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)
opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
tlenkow pierwiastkow
0 liczbach atomowych
od 1 do 30, wtym
zachowanie wobec wody;,
kwasow i zasad; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji
klasyfikuje tlenki ze
wzgledu na charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny
i obojetny); planuje
i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli
wykazaé charakter
chemiczny tlenku
klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na
ich sktad (kwasy tlenowe
i beztlenowe), moc
1 whasciwosci utleniajace
opisuje typowe
wlasciwos$ci chemiczne
kwasow, w tym
zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow o mniejszej
mocy; planuje
i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia (formutuje
obserwacije i wnioski);
ilustruje je rownaniami
reakcji
ilustruje, za pomoca
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odpowiednich rownan
reakcji, utleniajace
wlasciwosci kwasow,
np. stezonego
i rozcienczonego
roztworu kwasu
azotowego(V)
9.17. Pierwiastki 159. |Pierwiastki chemiczne Uczen: Zagadnienia wykraczajace
chemiczne bloku f bloku f e podaje kryterium przynalezno$ci poza wymagania podstawy
pierwiastkéw chemicznych do programowej
bloku f (A)
e wyjasnia pojecia aktynowce
i lantanowce (C)
e wymienia najwazniejsze
whasciwosci lantanowcow (A)
e wymienia najwazniejsze
wlasciwosci aktynowcow (A)
e wymienia zastosowania
pierwiastkow chemicznych bloku f
(A)
160. |Podsumowanie
161. |wiadomosci z dzialu
162. |,,Charakterystyka
pierwiastkow
1 zwigzkow
chemicznych”
163. |Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosei
164. |Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu
OPRACOWALA
EWA WOWK
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